36upka 3azjaTaka ca 1aboparopujckuM Bexxdama

AABOPATOPHJCKA BEKBA IV

du3MYKe 1 XeMH1jCKe IPOMeHe CYIICTaHIIU

1/,

5; ByaviTe naxkibuBu:
BEXNTE KOCY, CTaBUTE 3alUTUTHE HaOYape 1 pykaBuue

ITpunipemmure:

D CyncTaHue: jieg, KyXurCKy co, wehep, cogy 6ukapboHy, cuphelliHy KucesuHy, Ui1asu Ka-
MeH, HaupujyM-xugpoKcug (pactueop u 4spcil), Kanujym-uepMaHiaHail, yree, cymuop,
jog, maiHe3ujymosy Wpaky u gecluus108aHy 80gy.

O Mocyhe v npubop: elipyseilie, 6asn0H C OKpyIIUM gHOM, eprieHMajep, 1a60patiopujcKy
yawy, asaH ca wy4kom, UopyesiaHCKy WoJsvy, cliasnak 3a eupyselle, WUpOHOXau, Kepd-
MUYKY Mpexuuy, Kauwu4uuye, Mawuye u wuauputdycHy namay.

[) Jleg cTaBuTe y nopuenaHcKy Wosby 1 OCTaBWTE ra fla CToju (QOK paguTe apyre ornege).
Kapa ce nep nctonu, ctaBute NopLEnaHCKy WOosby Ha KepamMmnUKy MpexXunLy Koja ce Ha-
nasu Ha TPOoHoOLWILY, yNanuTe WNUPUTYCHY NaMny 1 3arpeBajTe.

Mano jopa ctaBute y nabopatopujcky yally. 3aTiM Yally CTaB/UTe Ha KepaMnuKy Mpe-
XKWLy, KOja ce Hanaswn Ha TpoHoLLy, ynanuTe WnUpUTYyCcHy namny un 3arpesajte. Ha na-
6opaTopunjcKy Yally cTaBuTe 6asoH C OKPYrNMM AHOM Y KOju CTe cunanu XnagHy Bogy, a
MoXKeTe JOAAT! U Marno nega.

lNocmatpajTe 1 3anuwurTe CBOja onakama.

lNpomeHa npwu Kojoj nef npenasu y BOAyY Ha3nea ce

[NpomeHa TOKOM Koje Boga npenasu y BogeHy napy je

Mpenasak KpucTana joaa y Jbybuuyacte nape joaa HasvBa ce

CrBapatbe KpucTana joaa Ha aHy 6anoHa HasvBa ce

rlpI/U'II/IKOM OBMX MPpOMEHa Mehba Cce cynctaHuywn.

CBe youeHe npomeHe cy (Ppunsnuke/xemunjcke) npomeHe.

I) Y aBaH ca Ty4ykoMm CTaBMTe HEKONMKO KallnyuLa rniaBor KameHa. Kpy>kKH1m nokpeTom
YCUTHUTE CyncTaHLy.

Tokom nomMmeHyTe NpoMeHe CMak€eHa je BE&JIMYMNHa YeCThUa N Ta NPOMEHa CE€ Ha3nBa

To je (dm3nuka/xemmjcka)

npoMeHa.



lll) Y cTanak 3a enpyBeTe CcTaBuTe ceflam enpyBeTa. Y enpyBeTe pefjom cunajte cnepehe
CyncTaHLe: KyXunkbCKky co, wehep, nnaBy KameH, HEKONUKO Kpuctanuha Kanujym-nep-
MaHraHaTta, cymnop, cupheTHy KucenuHy u yrbe. CBaky UBPCTY CynCTaHLy cunajte gpy-
rOM Kawwmymuom. Y cBaky enpyBeTy cunajTe fgecTunoBaHy Bogy v npomyhkajre. 3a cBa-
Ky CyNCTaHLly 3a0KpY»uTe Aa v ce pacTBopuna y AeCTUNOBaHOj BOAN.

CyncraHua PactBops/bmBOCT y BOAW
Kyxutbcka co AA HE
Uehep NA HE
[MnaBn KameH OA HE
Kanujym-nepmaHraHat OA  HE
Cymnop AA HE
CupheTHa KncenvHa OA HE
Yibe AOA  HE

Y HeKkMM enpyBeTama je JowWwso A0 NPOMeHe, a Y Heknma Huje. [pomeHa Koja ce ge-

Chna Cce Ha3uBa n 1O je

(dr3nuka/xemmjcka) npomeHa.

IV) Y enpyBeTy cunajte ase Kawmnuunue coge bukapboHe, a 3atum 2 cm? cupheTtHe Kucenu-
He. [locmatpajTe.

Kaga cTe nomeluanu gBe cyncraHue AOLWSIO je Ao M3ABajatba

. Tokom oBe npomeHe (jecy/Hwncy) HacTane

HOBe CyrCTaHLe 1 TO Ham NoKasyje fa je fgowso Ao (prsnuke/xemmjcke) npomeHe.

V) Y3emuTe napye marHesvjymoBe Tpake MalivLamMa 1 3anannTii BpX Ha LWNVUPUTYCHO]j NaMnu.
Hukako He cmeTe fla rnefate QUPEKTHO Y TpaKy AoK ropwu!

KakBa cy Balla 3anaxarba? OnuwinTe Kako je nsrnegana Tpaka npe, a Kako rnocse npo-
meHe. [la nn je gowno Ao cTBapamba HoBe cyncTaHue? Kako ce Ha3vBa oBa npomeHa? [la
N je npomeHa pur3mMUKa UNn xemmjcka?

VI) Y enpyBeTy y KOjoj ce Hana3u niaBu KameH pacTBopeH y Boau (orneg lll) cunajte
1 cm? pacTBopa HaTpUjyM-xugpoKcuaa.

LIta moxeTe ga 3akpyunte? [la nu je pacteop npomMeHwuo 60jy? [la nu je nocne gogatka
Apyre cyncTtaHue v game 6uctap?
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ta MmucnuTe, ga Nu je HacTana Heka HOBa CyncTaHua y oBom ornepy? Kaksa je oBo
6una npomeHa, Gr3nUKa Nn xemmnjcka?

VII) Ogmepute 0,5 g uBpcTor HaTpujym-xugpokcuaa. Cvnajte HaTPUjyM-XMapoKCua y epnex-
majep v pogajte oko 100 mL gectunoBaHe Boge. 3aTm Aodajte Tpu Kawmyunue wehepa
n npomyhkajte cagpaj epneHmajepa. V3 enpyBseTe y Kojoj je pacTBOpPeH Kanujym-nep-
maHraHaT y Bogu (orneg lll) cunajte 1 cm?® pacTBopa Kanujym-nepmaHraHaTa y eprieH-
Majep (BaxHO je fia HACTe PpacTBOPWN MHOTO CyncTaHue 1 Aa 60ja Hje MHOro TamHa) 1
noHoBo npomyhkajte. OcTaBuTE eprieHMajep U NOCMaTPajTe NPOMEHe.

3abenexunTe youeHe npomMeHe.

Y oBom ornepgy je foLwwno oo (dn3nuke/xemnjcke) npomeHe.

Y Tabeny yHecuTe 3anaxarba Ha OCHOBY KOj/X CTe 3aK/byunnu fa Cy NpOMeHe y orneau-
Mma IV=VII xemnjcke npomeHe.

Orneg  CyncrtaHue Koje cy kopuwheHe 3anaxama

Vi

Vil




ATOMMHA. XEMUJCKU EJIEMEHTHA

AToMU XeMHjCKUX ejieMeHaTa

1. Ha Kkoju HaumH cy Jleyknn n [lemoKpuT gonasnnm 4o CBOjUX cadHarba?

2. Koju HayyHMUu Cy 3HaYajHu 3a pa3Bujarbe CaBpeMeHnX Teopuja o0 CTPYKTypu atoma?

3. LUWTaje ncro, a wra ce pasnukyje Kog atoma pasmumTux enemeHara’?

4. 3a0KpyKuTe CJIOBO UCMpe[ TauHe TBPAHE.

a) Maca atoma ce MoXe U3mMepuTu.

6) ATom MOXe Aa ce BUAM Nof 06MUYHNM MUKPOCKOMOM 1 MOTY My Ce N3MepUTH AUMEH-
3uje.

B) ATOMM pas3nMunTMX efieMeHaTa nmajy pasnmnymT oonukK.

r) ATOMV NCTe BPCTe Hanase ce y e/ieMeHTY.

[) ATomn ncTe BpCTe Harnase Cce 'y jegubemy.
5. 3aokpyxuTte CI0BO Mcnpes Ta4yHOr OAroBopa.

Op ucte BpcTe aToma nsrpaber/-a je:
a) cynctaHua;

0) enemeHT;

B) EIEKTPUYHO NOJbE;

r) jeanterbe.

6. [anu cynctaHua moxe 6eckoHauyHo fia ce fenun? O6pasnoXuTe CBOje MULLIbEHbE.
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7.

10.

Koja je paznuka namehy xemujckor enemeHTa 1 XeMnjCKor jeantbera?

3a0KpyXuTe C/I0OBO Ucnpeq TayHor ogrosopa.
A30T je xemujckn enemeHT. OH je cacTaB/beH of:

a) yecTrUa CINYHUX AVMEH3Mja 1 pa3nnymTe Mace;
6) pa3nnunTMX BpCTa aToma;
B) NCTe BPCTE aTOMa;

) XeMUjCK1X jeantbetba.
LliTa je nprkasaHo Ha cnvkama? Micnop cnvke ynuwnte ogroeapajyhe cnoso.

A — mofen atoMa, b — mofien moneKkyna enemeHTa, B — mofien monekyna jequiersa

MojmoBrMa U3 cpeftbe KOMOHEe NPUAPYXUTE fa NV je eNleMeHT UK jeantbetbe (neBa
KOJIOHA) ¥ [1a N je cacTaB/beH Of UCTE UK Pa3nnymTe BPCTe aToMa (BecHa KonoHa).

EnemeHT lBoxhe PasnuuunTe BpcTe aToma
Jegnremne Bona WcTa BpcTa atoma
Lehep
3nato
KnceoHunk

YrmseH-guokcua



XeMMjCKHU CUMO0ITH

1. Yume cy ce baBunu anxemmyapm?

2. Ulra cy xemunjckm cumbonu?

3. Koju je HayyHVK yBeO xemumjcke cumborne KakBe gaHac Kopuctnmo?

4. Ha Koju HaurH cy enemeHTH fobujanu umeHa?

5. Kako 6ucte O6jaCHI/IJ'II/I WTa je KBa/IMTAaTUBHO, a WTa KBAHTUTAaTUBHO 3Ha4Ye€HE€ Xe-

MUjCKUX cumbona?

6. 3aoKpyxuTe ogroBapajyhy ped Tako fa fobujeTe TauHe UCKa3e.

CkpaheHun HauvH Ncarba MMeHa eNnemeHarta jecy Hasusu/cum6onu. NpBo CNoOBO xe-
MUjcKor cumbona je yBek Mano/BenunKo. YKONNKO XeMUjcKu cumbor nma fiBa CrioBa,
APYro CNoBO je yBEK Mano/Bennko. XeMujcku cumbos MoXe HajBuwe aa uva asa/

Tpwm CroBa.
7. 3a0KpyXuTe C/IOBO MCMNpe TauyHe TBPAHE.

a) VMimeHa enemeHaTa NoTMyy N3 eHIMECKOr je3unkKa.

6) NMoueTHO cNOBO cMboONa 3aBUCK Off 3aCTYNIbEHOCTY eNeMeHTa y Npupoau.

B) Cumbonu Koje je gao J. J. bepuennjyc gaHac cy npeasumbeHu.

r) KBanutatmBHO 3Hauere cimborna nokasyje HaMm KOIMKO MMa aTOMa HEKOT efleMeHTa.
A) Anxemmnyapu Ccy TOKOM CBOra pafia OTKpMBaIn 1 XeMnjcKe efiemMeHTe.
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8. Hanuwwute cumbone cnepehunx enemeHara: Kannjyma, MarHesnjyma, anyMmmHmnjyma, Ku-
CeOoHMKa 1 xsopa.

9. HanwuwwuTte Ha3mBe cnegehnx enemeHarta: Li, Ca, Fe, S, P u Br.

10. 3aokpyxunTe cumborne enemeHata: Au, NH,, HCl, Fe, H,O, CH,.
11. 3aoKpy»k1Te NpaBUIHO HanucaHe cumbone enemenarta: Al, BR, MG, ag, Cl.
12. 3a0Kpy»uTe cnoBa ucnpeq TayHnX TBPAH L.

a) CBaku enemMeHT nma cBoj cumborn.

6) Hekn cumbonu xemnjcKnx enemeHara umajy Tpy crioBa.

B) HayuHuK y KnHu He moxe fla pasyme cumbone Koju Cy HancaHn y Kib3n Ha lbemy
CTPaHOM je3uKy.

r) Apyro cnoBo y xeMunjckom cumbony je BenmKo.
n) Camo enemeHTV UMajy xemumjcke cumborne.

13. Kako 6ucte objacHunu pasnuke namehy pagmin Koje BpLle xemuyap 1 anxemmyap?
HaBeaute n cnnyHocTy.

14. Konvko gaHac noctoju no3HaTux enemeHata? Konnko enemeHata moxe fja ce Hahe y
npupogun? LLta je c octanum enemeHTMa?
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15. Hannwute cumbonnma yetu P atoOMa XuBe, cejam atoma jo,qa, je,an aTOM BOOOHMKa,

ABaHaeCT aTOMa cpe6pa 1 Ba aTOMa a30Ta.

16. MpounTajte 1 3annwute peunma: 5He, 8C, 3Na, 9Cu n Zn.

17. Ha npumepunma 4Ag v 2Fe objacHUTE KBaNUTAaTUBHO U KBAHTUTAaTUBHO 3HaYeHe CUM-
6ona.

18. O6jacHMTe 3aLWTO je xeMujckn cumbon 3a xnop (nat. Chlorum) Cl, a Hnje camo C.
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I'pahja aToMa: aTOMCKO je3rpo
1 eJIEKTPOHCKH OMOTau

1. OonyHute cnefehe peveHunue.

CybaTomcke yecTurue cy , "

n Ce jeqHUM WMEHOM Ha3MBajy HYKJIEOHW.

ATOoM ce cacToju n3 "

2. 3aoKpyXuTe cnoBa ncnpep TauHuX TBPAHM.
a) MpoTOHW, HEYTPOHM 1 eNeKTPOHM jecy CybaToOMCKe yecTuLe.
6) EnekTpoHuM ce Hanase y eleKTPOHCKOM OMOTauy.
B) HykneoHu nmajy jeauHnyHy macy.
r) Maca cBmx cybaToMCKUX YecTmua je NpubamnxHo ncra.

,El,) np0TOHI/I CYy NO3UTUBHO, ENEKTPOHN CYy HEraTBHO Hae€NeKTpMncCaHe YecTmnue, a Hy-
KJNTEOHW HNCY HaeneKTprcaHe yectnue.

H) O3HaKa 3a MPOTOH je p*, 3a HEYTPOH N° A 3a eJIEKTPOH €.

3. Ha uptexy obenexunTte cybaToMcKe YecTuLe y aToMy U HanuLwmTe HUXOB Ha3MB.

=

9 sod ©
[

4. Kako je HaeneKkTpucaHo je3rpo?

5. Kako je HaenekTpucaH enekTPoOHCKN omoTay?

6. LlTa je Hykneyc, a Wwra HyKNeoH?




7. Koje cybaToMcKe yecTumLe nmajy npubnmxHoO NCTy Macy 1 BeNNYNHY?

8. Koje cybaTtomcke yecTuLe UMajy NUCTY KONWUMHY HaeneKkTpucamwa?! Kako ce ogHoce
HUXxoBe mace?

9. Koje ce cybaTomcke yecTnue npmenaye?

10. Ykonuko je nosHat 6poj enekTpoHa y aToMy, fia 1 je, Camum TMm, No3HaT 1 6poj npo-
TOHa? YKONMKO je no3HaT 6poj HeyTpoHa y aTomy, a /v je no3HaT 1 6poj npoTtoHa?

11. Ykonuko ce y je3rpy Hanasu 35 NpoTOHa, KONMKO Ce Hana3u efneKTPOoHa y eneKkTpoH-
CKOM omoTauy?

12. Ynopegunte mehycob6HO Mace 1 HaenekTpucama:

a) NPOTOHa N HeYTPOHa;

6) NPOTOHA 1 eNEKTPOHa;

B) HEYTPOHA 1 eNIEKTPOHa.

13. Kako objawirbaBaTe fja ce y aToMy Hasla3e iBe BPCTe HaeIeKTPUCAHKIX YecTnUa, a aa je
NMNaK eNIeKTPOHeyTpasHa vectmya?
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D
i
B\
AEMOHCTPAIIMIOHU OTAEA

PazniBajarbe cacTojaKa CMellla

ITpunpemuTe:

D onurbKe reoxkha D cTaTuB

D cymnop y npaxy D NpcTeH

D KYXUHCKY CO D ¢untep-nanunp

D AecTunoBaHy Bofy D WNNPUTYCHY namny

D nabopaTopujcke yalue D MarHeT

D neBak D TPOHOXaL

D cTakneHu wranuh D KepaMmnyky mpexuuy
Onuc orjiena:

D HactaBHMK Tpeba Aa cuna yHanpeg npunpemsbeHy cmelly rsoxkha, cymnopa u Ky-
XMHCKE CONY Ha Nanup 1 Aa AeMOoHCTpUpa ofiBajake MarHeToM.

D Koju cacTojak cmelle je ogBojeH MarHeTom?

D Ha ocHoBY KoOr CBOjCTBa je cacTojak U3ABOjeH 13 cmelue?

DY KOM arperatHOM CTakby je CMella npe ofBajatba MarHeTom?

D [la nu je noyeTHa CMeLLIA XeTePOreHa Uiy XoMmoreHa?

DY KOM arperatHOM CTakby je CMella HaKOH ofBajarba MarHeTom?

O [1a nn je cmela HAKOH OfBajarba NPBON CAcTOjKa XeTeporeHa unm xomoreHa?
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D) Cmelwy U3 Koje je oaBojeHo reoxkhe HacTaBHUK Tpeba fla npeHece y nabopatopujcKy
Yawly, fofa AecTUIoBaHy Body M MpoMella cagpxaj ctakneHum wranuhem. 3atum he
AeMOHCTpupaTtn npuyBpwhnBare NpcTeHa Ha MeTanHm CTaTuB, cevere dpuntep-nanu-
pa 1 cTaB/barbe GunTep-nanvpa y neBak Koju ce Hanasu y npcreHy. HactaBHuk he (y3
objawmere) n3Bectn GunTpupame cMeLle pacTBOpeHe Yy BoAW U MoKasaTy Aa je Ha
dunTep-nanupy octao Apyrv cacTojak cMelLe.

D CkuumpajTe anapatypy 3a GunTpupame 1 Ha cKkuuym obenexunte xemujcko nocyhe m

npuoop.

D Koju je cacTojak cmelue oaBojeH duntpuparbem?

) Ha 0CHOBY KOr CBOjCTBa je cacTojak U3aBojeH 13 cmele?

DY KOM arperaTtHOM CTaky je cMella npe GunTpupara?

D [la nu je cmelua npe GunTpuparba XxeTeporeHa nim xomoreHa?

DY KOM arperaTtHOM CTatby je CMellla HakoH GunTprpara 1 ofBajatba ApYyror cactojka?

D [la nn je cmelwa HakoH GUNTprpara XeTeporeHa v xomoreHa?
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D Cmely Koja je npeocTtana nocne untpupara HacTaBHUK Tpeba fa npeHece y nopue-
NaHCKY WOJby (Ha KepaMNYKOj MpeXKnLM Koja ce Hanasm Ha TPOHOLLLY) 1 Aa je 3arpeBa
WNMPUTYCHOM JIaMNOM 10K He Ucrnapu cBa Boga. Y nopLenaHcKoj LWosbu je octao Tpehn
cacTojak cmeLue.

D Koju cacTojak cmelle je fobnjeH ncnpaearbem?

DY KOM arperaTHOM CTamby je cMelua npe ncnapasama?

O [la nu je cmelwa npe ncnapasakba XeTeporeHa nnm xomoreHa?

D [la nn je HaKOH KcnapaBaha AobrjeHa CMella, jeAntbere NN enemeHT?
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AABOPATOPH]JCKA BEJKBA VII

cniuTuBaH-€ PaCTBOP/bBUBOCTHU CYIICTAHII

;3 ByauTe naxsbueu:
BEXUTE KOCY, CTaBUTE 3alUTUTHE HaOYape 1 pykasuue

IIpunpemure:

O CyncTaHue: KyxurbCKy co, wehep, ycutiroeHy Kpegy, cymuop, jog, bapujym-cyngaiu (unu
Kanyujym-cynghaiu), ankoxosn, ysee U geciuusiogaHy 80ogy.

O Mocyhe n npubop: elipysellie, clianak 3a eupysewue, wupuy 60uy U Kawuyuye.

[) Kawmnumuy uBpcTmMx CcyncTaHuu Aofajte pedoM Yy wecT enpyBeta v no 1 mL TeyHux
CyncTaHumu y ABe enyseTe. 3anuwnTe y KOjoj enpyBeT! Bam Ce Hana3n Koja CyncraHua.
3atTm gopfajte gectunoBaHy Bogy Ao 1/3 3anpemuHe enpyseTte 1 npomyhkajte nobpo
capgpXaj cBake of wux. EnpyBete ctaBute y ctanak n nocmatpajte. Ha ocHoBy 3ana-
»Karba nonyHuTe Tabeny.

CyncraHua PactBop/buBocT y Boan

Kyxntbcka co OA HE
LLlehep OA HE
Kpena OA HE
Cymniop OA HE
Jon OA HE
bapujym-cyndpat OA HE
Ankoxon OA HE
Ybe OA HE
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AABOPATOPHJCKA BEJKBA VIII

PazziBajamse cacTojaKa CMellla

!,

53 ByauTe naxxsomeu:
BEXUTE KOCY, CTaBUTE 3alUTUTHE HaoYape 1 pykasuue

ITpurnpemure:

O CyncTaHLue: KyxUrCKYy €O, yCullireHy Kpegy, Uecak (unu GupuHay), oausbke isoxha u ge-
cluus108aHy 80gy.

D Mocyhe n npnbop: yawe, nesak, cltiakneHu wiiauuh, caxattiHo ClUAK/0, MeWaIHU clla-
tuus, upciueH, untuep-uauup, wapuy 6oyy, kawuduye u MaiHe.

[) Y nabopaTtopujcKy vally cmnajte 2-3 Kawmuuue necka, NnpoMeLlajte CTakieHuM LWTa-
nnhem n nyctuTe Aa oacToju Aa ce cnerHe tanor. Oanujte Bogy NoMohy cTakneHor LwTa-

nuhay gpyry yawuy.

[a nv je cMelwa Kojy CTe HanpaBwsIv Y Yalln XOMOreHa Uy XxeTeporeHa?

Ha ocHoBY Kor CBOjCTBa CTe OA4BOjuUNN Necak og soge?

[la nu je oaBajare cacTojaka cmelle feKaHTOBakbeM NOTNyHO?

[a nv 6rucTte fekaHTOBaHeM MOTV ia OABOjUTE CMeLLY KyXukbCKe conuv v Boge? ObjacHuTe.

Il) CactaBuTe anapatypy 3a duntpupame. HanomeHe:

- Kafa ce nspexe ¢untep-nanup mopa ga byge 0,5-1 cm ncnog neuue nesKa;

bunTep-nanmp nokeacute A4eCTUI0BaHOM BOAOM M TaKo ra,3asnenmte” 3a nesak;

AYXW, JOW Kpaj NeBka Tpeba aa byae npucnorweH Ha nabopaTopujcky yally, Kako
TEYHOCT Koja Nponasu Kpo3 JieBaK He 61 nNpckana;

cmeLa ce 13 nabopaTopujcKe yalle y IeBaKk MPeHocu cTakneHm wranuhewm;

CTakneHu Wwranuh NPUnMKom npeHolewa TEYHOCTU Y JIeBaKk He CMe fJa Agoaupyje
dunTep-nanvp ga ra He 6u owTeTNO.



HanpaBMTe cmeldy Tako WTo heTte nomewatn KYXnkbCKYy CO, Kpeay n onnbke reokha.
CMELLIy npeHecnTe Ha nannp N MarHEToOmM O,ElBOjTe npBu CaCTOJaK cmelle.

Koju hete cactojak cmelle oABOjUTM Ha OBaj HaUNH?

Ha ocHoBy kor cBojcTBa he ce oaBojut cactojum?

LLita Bam je npeocTano y cmewwmn?

MpeocTany cmeluy ca nanupa npeHecute y nabopaTtopujcKy yally 1 goaajTe gectunoBa-
Hy Boay. [pomeluajte cTakneHum wranuhem n duntprpajte.

Koju heTe cacTojak cmeLle 0ABOjUTW Ha OBaj HaUNH?

Ha ocHoBy kor cBojctBa he ce ogBojuTtn cactojum?

OunTep-nanup NaxbrBO 13BaJUTE 13 IEBKA, OTBOPUTE 11 OCTABUTE HA CaxaTHOM CTaKy
Aa ce ocywm.

LLita Bam je npeocTano y cmewwmn?

KakBa je npeocTana cmella, xeTeporeHa niam xomoreHa?

Ha koju HaurH 6rCTe 0f1BOjUNN NPEOCTaN CacTojaK NoYeTHe CMelle of Boae?
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PEIHIEIHA

XEMMJA KAO EKCITEPUMEHTAJIHA HAYKA 1 XEMUWJA'Y CBETY OKO HAC
IIpegMeT M3yyaBama XeMUje ¥ BlbeHa IIpHMeHa. XeMuja U jpyre HayKe

1.
2.

©NOW

10.

11.

12.

13.

MpupopaHe Hayke cy: xemuja, prsrka u buonoruja.

Xemuja je noBesaHa ca 6ronorunjom, prsrkom, papmaLmjom, MELULIMHOM, FEOJSIOTVjOM 1 ApY-
rM HayKama.

MpeameTn op nnacTrke: Yyawa, Gnawmua 3a Bogy, YeTkuLa 3a 3ybe, crlamuuLe, pasHe KyTuje.
MpeameTn of meTana: ecuajr, Wepre, Kiby4yesy, CIaBUHe, HOBYMhN.

Brionoruja npoyuaBa xuBa 61ha, UXOBY CTPYKTYPY, YHKLMje, MOHaLlame 1 hbuxose mehy-
cobHe ogHoce.

Du3uKa NnpoyyaBa CBOjCTBa, CTPYKTYPY U KpeTare MmaTepuje y MpoCTopy 1 BPEMEHY.
CyncTaHue: Boga, KyxumbCcKa co, cofia brukapboHa, cuphe, yrbe, wehep, Basgyx, canyH u gpyre.
lNojaBe: grcae, Bapetbe xpaHe, Tpyibere nuwha, poTocrHTe3a, HapacTambe TecTa u gpyre.
Xemuja v 6rionoruja cy nosesaHe y papmauuju, MeguLMHY, NorbonpuBpeamn. Xemumja u pusrka
noBesaHe Cy y HaHOTeXHOOorjama, enekKTPOHULY, CTBaparby HOBUX MaTepujana.

Dusnyka xemuja ce 6aBy ONMCMBarbEM MOjaBa Y MPUPOAM Ha HUBOY HAjCUTHUjUX YeCcTuLa, BOK
6uoxemuja NpoyyaBa XxeMujcke NpoLiece y *KUBMM OpPraHn3M1ma.

MpownsBogha napdema unm KO3METUYKE Kpeme NoBesyje xemujy, papmaLujy, MeauunHy, Tex-
Hosorujy.

Ynora xemmuapa y npouecy npasbetba KO3METUYKUX MPOon3BOAa jecTe Aa N3ABOjU cacTojke
13 NPUPOLHMX MPOV3BOAA, fia OfPEAM OfHOC y KoMe Tpeba fa ce Hahy cacTojum y npoussoay
W NCMWTa KBaNIUTET NPOU3BOAA.

Ynora xemuije y Npor3BoAbM XPaHE NMounbe rajerbeM 61rbaka v KrTapmua of Kojux ce npunpemMa
XpaHa (Mpon3BoaM 3a 3aLUTUTY Of, LUTETOUMHA, NPOU3BOAY 3a hHybperse 3emsbLLLTa), 3aTUM NPOHa-
nakerbeM AoAaTaka XpaHu Koj NobosbLUaBajy YKYC, U3rmeq, POK Tpajatba v Apyro.

Y npouecy aHanu3e KpBU NoBe3aHe Cy MeAuLMHa, XeMWja, TEXHONOr1ja, eNeKTPOHNKaA.

CyncTaHiia. BpcTe cynicTaHIIU: XeMUjCKH eJIEMeHTH, XeMMjCKa jeuiberha U
cMele

1.
2.

b

OV 0N

10.
11.

Martepuja ce jaBrba y 06mKy cyncTaHue 1 Gr3nYKor nosba.

MNpomeHe 065rKa maTepuje: POTOCKHTE3], NyHEerE 1 MPaXtbere aKyMynaTopa v Tor/bere
nepa.

®usmnyko nosbe je 065K NOCTOjarba MaTepuje Koju HeMa Macy, aliu MOKEMO ia OCETMMO He-
roso genosarbe. Dr3muKa nosba Cy: eNeKTPUYHO, FPaBMTaLMIOHO N MarHeTHO.

CyncTaHue Aenvmo Ha YncTe CyrncTaHLe u cvelue,

XeMujCKn eneMeHTr Cy jeAHOCTaBHE UMCTe CyrncTaHLe Koje ce He MOry pasfionTU Ha jeqHOC-
TaBHMje CyrncTaHLUe. XeMnNjCKM eIeMEHTM Cy: KNCEOHMK, rBoXKbe 1 3naTo.

1 — wehep, yenuk, namyk, reoxhe; 2 — cTo, NPO30p, KkbKra, orpaga.

a) 6eToH, ApBO, rBOXKNE; 6) KOXKa, MNacTVKa, NNaTHO; B) CTaKIIO, MlacTuKa.

CyncTaHue: 6; drsmnyka Tena: B.

Cujanuvua — CTakIo; KOoLWyrba — MamykK; TOYaK — ryma; TUrakb — TepJioH, KepamuKa;

LWosba — KepaMuKa.

NojmoBM Koju ce Hanase y NIeBoj KONMOHU jecy GM3NYKa Tena, a y AeCHOj KOMOHW Cy CYNnCTaH-
ue. NojmoBun cy noBe3aHM Ha OCHOBY TOra Of KOje CyrncTaHLe Cy Hanpas/beHa HaBeeHa
dur3nuKa Tena.

a,r.

Du13nUKO Nosbe HeMa Macy 1 HEeroBo MOCTojarbe CaMo MOXKE [1a Ce OCETU, [OK CYMNCTaHLa MMa
macy 1 of ke cy usrpaheHa ¢pusmyka tena.



12.

13.
14.

15.

Cwmelue cy cyncraHLe Koje ce cacToje of iBe WK BULLE YACTUX CYNncTaHum, AOK Ce YymcTe cyn-
CTaHLe cacToje o jefHe BPCTe NPOCTUX UNU CIOXKEHUX YecTula.

XemwnjcKo jegumberbe HacTaje cjefutbaBarbeM [iBa UK BULLE XEMWNjCKNX eflemeHarTa.

Xemunjcku enemeHTr: rpaduTt, 6akap, KUCEOHUK; XeMUjCKa jeaurberba: KyxumbcKa co, wehep,
coaa bukapboHa; cmelle: meko, Boda 3a nuhe, KpB..

CyncraHLe: Koxa, nanvp, MeTas, BoCak, NNnacTunka, CTakmo, Mamyk.

®usnuka Tena: ceeha, HOBYaHUK, HOBYAHKMLA, HOBUMA, Wepna, APLLKa, Terna, pUTUIb, KaHar.

XEMU]JCKA AABOPATOPHJA
Xemwujcka mabopaTopuja. EKcriepuMeHT

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

WUcTtpaxkmBarbe je npoyyaBame, Ca3HaBarbe, aHanunsa.

Xunotesa je npeTnocTaBKa.

HayuHu meTop je npoLiec TOKOM Kojer Hay4YHWUK Of, MOCTABIbEHON NMUTakba 1 youeHor npobne-
Ma [lonasu Ao Hay4yHe Teopuje N HayyHor 3akoHa. Pase HayyHOr MeToja Cy: youaBahe npo-
6nema, NCTpaxrBarbe, MOCTaBIbakbe XUMOTE3E, EKCNEPVIMEHT, aHaN3a pe3ynTaTa, HayyHa Te-
opwuja 1 HayYHW 3aKOH.

Xemujcka nabopaTtopuja je npocTpaHa 1 ob6po NpoBeTpeHa NpPocTopurja C ONPEMOM U WH-
CTPYMEHTMMa Koju xemuuyapy omoryhaBajy fa U3BoAM HayuyHe eKCrepuMeEHTe 1 pa3finyuta
MNCTpaXxunBama.

OTpoBHa KOpO3VBHa  3amnasbMBa CyncTaHua

sk

Tokom n3eohema eKCneprmMeHTa y3nma ce jep,Ha Kawnyinua YBPCTUX CyNnCTaHUN K 1 cm® Teu-
HUX CyncTtaHUW.

[a 6u xunoTesa nocTtana Teopuja, pe3ynTati ekcneprumeHTa Tpeba Aa NoTBpae XMnoTesy.
QyHKUMja eKcneprMeHTa TOKOM UCTPaXmBakba je NpoBepa NocTaB/beHe xurnoTese.

Tokom pafa y xeMurjckoj labopatopujy Mopajy ce HOCUTK 3alUTUTHM MAHTWI, 3aLUTUTHE Hao-
yape 1 pyKaBuLie.

Mpe paga y nabopatopujyi y4eHMLM MOPajy Aa Ce TEOPUjCKI NpUNpeme Kako 61 TaYHO 3HaNu
wTa Tpeba fa paje TOKOM eKCrepuUMeHTa.

TokoMm 3arpeBatba CyncTaHUM y enpyBeTy, OTBOP enpyBeTe Mopa OGUTK OKPeHYT Ka 3uay, a
HIKAKO Npema OHOME KO 13BOAM EKCNIEPUMEHT UV HEKO]j APYroj 0cobu.

Mupuc cynctaHue UCnnTyje ce maxartbeM pyKe 13Haj oTBOpa MOCYAE U yCMepaBatbem nape
CyncTaHLe Ka HOCY, HUKaZia AUPEKTHUM MUPUCatbeM CyrncTaHLe.

JNlabopaTopujcKn MaHTW TOKOM pafa mopa Aa Oyae 3akonyaH, Kako 61 ocoba koja n3Boam
eKCnepuMeHT 3aWwTntuia cebe v cBojy ogehy y ciydajy npocunarsa CyncTaHum. YKONNKO Huje
3aKOMYaH, MaHTW He MOXe Y MOTMYHOCTW Aa UCMYHW 3aWTUTHY GyHKUWjY.

0, B.

He, o3HaKa Koja je nprKasaHa Ha C/iMLmM O3HavaBa CyrncTaHLy Koja je onacHa Nno X1BOTHY OKO-
JIVHY 1 CTOra Mopa fa ce ofJ1I0KM y CrieLmjasiHe KOHTejHepe unn nocyge.

HenpaBrnHOCTM y NOHaLakby yUYeHMKa TOKOM pajia y XeMIWjCKoj 1abopaTopuju: HUCY CTaBrbe-
He pYKaBuLE, MaHTWM je OTKOMYaH, MAaHTUIIOM He CMe fa ce 6puwie npocyTa cynctaHua seh
3a Te NoTpebe yYeHVK Mopa fa MMa Kpry, HEMPaBUITHO MMpPUCakbe CyncTaHLe, enpyseTa (unm
Apyra nocyfa) He CMe fia ce M3HOCU U3 JUrecTopa TOKOM M3ABajatba OTPOBHOT raca Wim raca
HenpwjaTHOr MUpKCa.
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16. F

17. Wcra rpyna: Be n ,Ca (2. rpyna); .C »n ,Si (14. rpyna). Wcta nepuoga: ,Be, C n O
(2. nepuopa);  Na, ,,Si,,.Cln Ar (3. nepuopna). Hajseha pasnuka y csojctenma: ,,Nan Ar.
18. a) N; 6) Na; B) Ag. a) CBM eNneMeHTn Cy MeTanu OCMM a30Ta; 6) CBU eNemMeHTU Cy MAEMEHUTN

racoBM OCMM HaTPUjyMa; B) CBU ENIEMEHTM CY HEMETAIM OCKM Cpebpa.

InemeHnTH racoBu. CBOjcTBa ¥ MprMeHa
6.

1

2. T

3. T.

4. Wmajy notnyHo nonykeH Nocnefbn eHepreTcku HUBO 1 360r Tora cy CTabunHu.
5. Xenujym, HaTpujym-gybneT; HEOH, aproH, KPUMNTOH, KCEHOH, PafoH, OraHECOH — OKTET.
6. a, HaTpujym.
7. Y nocneftem eHepreTckom H/BOY MMa ABa BasSleHTHa eNeKkTPoHa.
8. B.

9. Xennjym, HEOH 1 aproH.

10. BogoHMK je nako 3anasbuB, a XenujyM Huje, HepeakTnBaH je.

MOJIEKVJIA EJIEMEHATA 1 JEIUIHEIBA, JOHU U JOHCKA JEIUIHEHA
KoBareHTHa Be3a: MOJIEKY/IU eJleMeHaTa U MOJIEKY/IU jefuH-eHha

1. I'IpMBnaqu caine; aTomMe,; jOHe; KOBaJ1IEHTHE; jOHCKe,‘ KOBaJIEHTHa; HEMoJlapHa KOBa/l€HTHa,;
nonapHa KoBaJieHTHa.

2. B.

3. BaneHTHe eneKkTpoHe.

4, B.eo cCo oN: :.E:

5. H,N, Oz, F, CL, Br,, L. YribeHuk, pocpop v cymnop.
6.

:N :—>—>N N: N

KOBaneHTHa, HenosapHa; TPOCTPYKa Be3a.
7. 1-6,8,H;2-n,e;3-2a,r.

8. Na- -Al

-§t A
>IN §l:—»—>:§l—§l:



10. Onyop: 1 3ajegHnYKK, 6 cnoboaHuX; a3oT: 3 3ajegHnUKa, 2 cnoboaHa; BoAa: 2 3ajefHNYKa,

2 cnobofHa; XNIopoBOAOHVIK: 1 3ajeaHNYKK, 3 cloboAHa.

€9 @9—— cnoboaHu cnobopHu
QF - F®)  enektpoHckm eNeKTPOHCKM
(D)} \@ napoBu napoBwu
3ajegHNYKM ©/ \3
€NEeKTPOHCKM N@{
nap 3ajeqHNYKMN
€NEeKTPOHCKM
cnoboaHu 3ajegHnukn  MapoBsu
€NEeKTPOHCKM €NeKTPOHCKM
naposvn nap
H I'I\3ajep,quKm \ @9 cnobopaHn
€NeKTPOHCKM H - ClI& = enexrponcku
naposu D, naposwu

11. 6, A.
12. ATOMM NOCTMKY CTaBMNHOCT TaKo LUTO Ce yAPYXYjy C APYrM aTOMMMa.
13. MNoTtpebaH je jegaH aTom BOAOHWKA 1 jenaH atom ¢niyopa.

HR\+ E:—>—>H—E: HF

14. 7;5; 2; 3. ..
15,313 HOE IRELIH — @ﬁ@ﬁ
)
; H)
16. ,D,Ba dTOMa BOAOHWKa U je,ﬂ,aH aTOM CyMIMNopa; NoJlapHa KOBaJIEHTHA BE3a.

HR£ 48 ﬂ@g@ﬁ H-S-H HS

17. H,, 1, HI. la, CH, (meTaH), PH, (bochuH).

H)—H-H H,

Hi+ 9H — (H§

ARG 1-% 1,
He\+ :f;ﬂﬁH—:I:: HI
) g A
HE3C0e9H ~ BCEOH) H-C-H  CH,
Gom-EED) -

HMI?DMH @gﬁ

H

18. H,PO, 8; 8; cBe Bese cy nonapHe KoBaneHTHe; 6 jeqHOCTPYKKX, 1 ABOCTPYKa, HEMa

TPOCTPYKUX Be3a; 8; OKO CBaKOr aToMa KMCeoHMKa no ABa CJ'IO60,D,Ha €/IeKTPOHCKa Napa.
169
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ATOMCKa U1 MOJIEKVIICKAa KpUCTA/THA pelIeTKa

1.

ok wnN

© N

MpuenayHe cune nsmehy yectrua cy jake, yectuue ce He Kpehy (kao Ko racoBa 1 TEYHOCTH),
YBpPCTE CyNCTaHUe, Majy cTanaH obnuvK 1 3anpemMuHy, CyrncTaHUe Koje ce Hanase y UBpCToM
arperaTtHoOM CTary MOry MmaTtu HeypeheHy nnm ypeheHy cTpyKTypy.

ATtom.

Monekyn.

B, .

Y3poKoBaHe Cy pasnnunTiM pacropenom atoma y KpUCTanHoj peLueTKu.

1-a, 6, B; 2 - r (MoneKkyn enemeHTa), f (Monekyn jeaumema), h (monekyn enemeHta), e (mone-
Kyn jeanrbera).

Atomun 6akpa (Cu), monekynmn docdopa (P,), monekynu cunuumjym(lV)-grokenaa (Sio,).
ATtomcke: a, 6, I); monekyncke: B, T, . Ha ocHoBy uectuua Koje nsrpabhyjy pelueTKy: Kof aTomcke
peLueTKe TO je jefHa yecTrua (jenHa 60ja KyrnmLe) — aTom, Kog Mosiekyscke (B) To Cy ABe Kyrnvue
ucte 60je — MoneKyn efiemMeHTa Uy Kyrnivue pasnuuntix 6oja (r, &) — Monekyn jeavmbera.

JoHCKa Be3au jOHCKa KpHUCTa/THA peIrIeTKa

WoOoNOINA~WN =

—_
o

-_—
—_

ATOMU; eNeKTPOH; OTMNYCTW; eNIeKTPOH; KaTjoH; MPUMI; eNeKTPOH; aHjoH.

MeTanun oTnywTajy, HemeTanu NPUMajy eneKkTpoHe.

EnektpocTatnuko nprBnavyere No3nNTUBHMX 1 HEraTUBHUX joHa (aHjoHa 1 KaTjoHa).
JoHCKa KpurcTanHa pelueTka.

JoHn.

YBpCTO arperaTHo CTahe, BMCOKe TeMnepaType Tonbetba 1 Kibyyaha.
HTHTTHHT

i+ —{Ll] (] L

G Mg+ Gl — G+ Mg + FCE Mgl + 25 Mg,

s AL - ]+ (A +

+ A 3+ oo
:Br: :Br:|-[A1]+ 3}:Br] AIBr,

12 N+ §7+ "Na —[Na[+[$+ Na |- 2Nal'+ [§] Na,s

13.

14.

15.
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7\ _
Ca’ +0: —{Caﬂzi [0]2 Ca0
104+ A1+ 10O

| 0+% G0+ AL+ 3 AT 0

ﬁzﬂqﬂ + 3[0 ~ ALO,

Mg'/?"lﬁ'»:ng + N+ Mg
Y~
Mgl + [+ Mgl [N:]' Mgl ™
3Mgl + 2iN:] MgN,



16.

17.

18.

19.

20.

JoHn nmajy pacrniopeg enekTpoHa No eHepreTCKMM HMBOUMA Kao 1 aTOMU MNAIEMEHWTUX racoBa
(CBW eHepreTcKy HUBOM CY MOTIYHO MOMYHEHM) 1 Ha Taj HAYUH Ce MOCTUXKe CTabunHOCT.
AHjOH; aHjOH; KaTjOH; KaTjOH; KaTjOH; aHjOH; KaTjOH; KaTjOH.

JepannyT nosnTtueBHO. He. Mimajy jeaaH BaneHTHM eNeKTPOH M Kafa ra oTrnycre NocTajy jegaHnyT
nosutusHu. CyBuLLe BenuKa KoNnunHa eHepruje 6una 6m notpebHa aa ce oTnycTv v Apyru
eNneKTPOoH (13 NOTMYHO MOoNyHeHOr HMBOA) Kako 6u ce 4obro ABa nyTa NO3UTUBHM jOH.
JoHcKa; nonapHa KoBaneHTHa; NonapHa KOBaJleHTHa; HenonapHa KOBaneHTHa; HermonapHa Ko-
BaJIEHTHA; JOHCKA; jOHCKa.

Cumb6on z A N(p*) N(n°) N(e?)
Ca 20 40 20 20 20
S 16 32 16 16 16
K 19 39 19 20 19
Ca% 20 40 20 20 18
S* 16 32 16 16 18
cl 17 35 17 18 17
K* 19 39 19 20 18
Al 13 27 13 14 13
N 7 14 7 7 7
APt 13 27 13 14 10
Ccr- 17 35 17 18 18
N3- 7 14 7 7 10

BaneHI1ia. Xemujcke ¢popmyiie 1 Ha3UBU

= © ® N

11.
. A3oT, pocdop.
13.
14.
15.

BopoHuka; ctanny; Il; npomensbmsy; I, IV, VI.

a, a.

KoBaneHTHa jegutberba — OpOj €NeKTPOHA Y 3ajefHUYKNM ENEKTPOHCKUM MapoBUMAa; jOHCKA
jeanrberba — 6Poj OTNYLITEHMX OQHOCHO NMPUMIBEHUX EIEKTPOHA NMPUIIKOM HacTajakba joHa.
CranHa BaneHua: nutujym (1), marnesumjym (1), umHk (1), nyop (1); npomeHbMBa BaneHua: yribe-
Huk (Il IV), docdop (1, V), xnop (I, 11I, V, VII).

MpowusBog 6poja yecTrLa NPBOr efleMEHTa U HEroBe BaJieHLe jegHaK je npoussoay 6poja yec-
TULa Jpyror efiemMmeHTa 1 berose BaneHLe (jelaH eneMeHT MOpa [ia MMa CTasiHy BanieHuy).
Oppehyje ce Hajmaru 3ajegHnuKkM cagprkanay (H3C) 3a BpegHOCTU BaneHUm enemeHara, 6poj
aToMa enemeHarta y jegumemy (MHgekcn) ogpehyje ce Tako wro ce H3C nogenu wrxoBMM Ba-
neHuama.

Ba" CI' Zn"s": N" H AI" CI: Ni" O H' O": Agl Sl v,

N,O (I); NO (II); N,O, (Il); NO, (IV); N,O, (V).

Fe,0,; Ca0; Zn0O; SO,; CLO.

273

. bapujym-okcng; nutnjym-okcug; anymmnHnjym-okeng; a3ot(V)-okeug; docdhop(V)-okemg;

Kanumjym-okcma.
ALO,; PCl;; Mn,O; P.O

273 2777 273

CO; Sicl,.

CaH,: 2,2+, 1 ALS: 6, 3+, 2 K,0: 2, 1+, 2 FeO: 2, 2+, 2—; ZnCl: 2, 2+, 1-.

A:K2 L8 M2; b: K2 L5. JoHcka. A,b,. YBpcTo.

AB, joHcKa; bB, koBaneHTHa; AB je uBpcTor arperatHor ctara, Ab je HajgepoBaTHMje racoBUTOT
arperaTHor cTarba, AB 1ma BuiLe TemnepaType Torsberba 1 Kibyyara y ogHocy Ha bB.



