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. 3Harba 1 BelwTuHe Koje he yueHnum
ctehu no 3aBpLIeTKy nekuuje

HajsakHnjn
NojMOBU y NeKkunjn

JEAVHCTBO IPABE
M OYHKUWJE KAO
OCHOBA XM1BOTA

JEAVHCTBO IPABE

U OYHKLMJE KAO
OCHOBA XWBOTA

Yyna 3a poaup, nputncak, 6on n temnepatypy
Koxa, kao Hajsehut OpraH Haller Tena, Caapiu MHOWTSO YynHutx he-

YYNHU CUCTEM

( Juja Koje AeTeKTyjy AOAVP, NpUTUCaK, 6o, TONAOTY 1 xnagHohy. Yyne
YV/OBOJJIEKLINIUN o\ henvje y 110 Lenoj KOXe, anu HUCY Mo
) KOHUEHTPYCaHe y CBIIM AenoBUMa Tena.
. ce je c rpahom n €M OCHOB- Y KoM Koju ce Hanase
HIX tyna YoBeKa; Y Kp3Hy WK jow Ay6sbe, y NOTKOXHOM TKiBy. OHM AeTeKTYjy pasnuunTe
- pasymehew 3Hauaj CBAKOr O/} OBIX Uy/a 3a OPraH3am. obnuke Roaupa. ORI KOjU Cy CELMjann30BaHN 3a AeTeKLM]y GUHOT A0~

AVPa HAPOUMTO Cy GPOjHI Ha BPXOBYIMA NPCTH]y 1 . OBV PeUenTopu
BeTeKTyjy 1 fyxuHy Tpajarba ROAMPa.
Qs : enemiessromon —
@ 9pax, Hagpaxaj, MexaHopeyeliopu, xemopeyeu- \Hasuealy ce Koxa canpy psa una
o - — - 3axnap3HO 1 32 TOMO. P 3aXM2AHO © parype,
"""""""""""" O  Wopu, wepmopeyedtiopu, hottiopeyediriopu AOK X toeH MopacT AeakTBMpa. Hajsiutue vx vvia Ha nefuna u rpyanva, Ha-
nase Ce OMaX MCTIOR TIOKOXYLLE, AOK C€ PeLIENTopM 32 TOMo Hanase ay6rbe
¥ Kp3Hy Koske. PeLienTopit 3a oo Haj6pojHuji cy Ha ycHama u o6pasua.
TPy 70 YeTUPH NyTa UX je Marbe Of PEUENTOPa 33 XAGAHO.
Crumynyc Koju y3pokyje wnn Moxe A2 y3poKyje outehetve Tkvsa i

Y ETAO M pa3peqna s <1012  syHoM Cucreny. Cha-
CTABHVIKOM/-L{OM MIOHOBYIT MOJMOBE KaO WTO Cy APaX (CTUMYNYC),

4yno, YynHe henvje U uynHM opramm. W3a308€ NOBP e kao Gon. Tc wnm nper-
cKaTemneparypa, jak npuTvcak, oapeheHe cyncranue koje ocnobahakueo L 3HAHSE
Mpeaycnos 3a oncTaHak jeanHke jecte Aa ape- NPUAMKOM NOBpeae. Bon AeTeKTyjy CIOBOAHM HEPBHI 3aBpLIEL KOjU Ce
Apa - y6on excepa KBATHO pearyje Ha paxw Koje Aonase u3 Cnoba- Hanase y KOXu, Cly30KOXKY 1 TKUBY YHYTPaLLIHIX OPraHa. MexaHopeuyentopu ce
WHbe 1 yHyTPalutbe cpeauHe. paxu unm crumy- Hanase 1 y Hawum yHy-
LEHTPanHy HepBHY CACTEN i nycu penyjy Ha uynHe henvje, a oHe ux npesoge y YpammMMopmNMMa.Ha—
(v MoxauH2) Hena | ©NEKTPMYHI MMNYAC (HaAPaXa]), KojW ce cen3op- NIPUMED, Mexaropeue
Topw y TeTuBama, 3rno-
VHTEpHeypoH ™ cenopnneypon | "M (yaNasHUM) HEYPOHOM NpeHoch A0 ueHTpar- Gosuma 1 Muwmhima
£ voropueypon HOT HEPBHOT CYCTEMa ~ MO3Ta M KW4MEHE MOXAWHE. e e 10 e et o6esehyjy uhbopia-
Tamo ce uHpopmaLje o6pahyjy v OAroBop Ha Apax y je 3a goup iyne henwje 3a Torno e henvje Lje o nonoxy Tena u
\/ 20KTOP | Ce MOTOPHUM (CVMa3HYM) HeyPOHOM MPEHOCH A0 v npuTACaK yxnagko 33601 A,
\[rfé%ﬁ“” edekTopa - Muwiha 1 Xnega. .
Onrosop edekTopa Ha Apax: Tienuje Koje npumajy Apaw Hasusajy ce uynHe Yyno ykyca n mupuca
v peuerropcke hesje OHOCHo peyenTopm. Ote UynHe henuje 3a yKyE Hanase e y CUTHVM UCnyNYerbUMa — UynHIM
npefcTaBbajy OCHOBHY jenuHMLLY rpahe uynHutx oprana. Mory 61Ty noje- KBPXILAMA — Ha je3uky. Kapa ce akTusupajy, uynHe henvje 3a ykyc wasby
JAVHauHe, PacyTe MO Teny yHyTap TKVIBa 1 OPraHa W FpyricaHe y uynHa P MO3ra, e ce npucr i
TenawLa W CioxeHe YynHe oprae. YynHe henvje cneuujanusoBare cy aHanwanpajy 1 NpenoHaje ce yKyC xpare. Jow y NeTom pasperly cu Hayuu-
3a npujem TauHo ofpeheHe BpCTe cTumynyca. Ha npuvep, oum pearyjy Ha 0/-na fi2 NOCTO}V NeT TUOBa yKyCa: CNaHO, CRATKO, KICEN0, FOKO 1 yMam,
CBETAOCT, yXO Ha 3ByK, a HOC Ha XeMujcKe CyncTaHLie 13 Bazayxa. Pey j P ja 3HaUM YKyCHO. XpaHa ronyT
onnpupone Koju nx j HeKvX cipeBa, opaxa, caHaha, Kynyca 1 edypaka oGunyje yMami1 yKycom.
Ce Mory rpynicaTyty YeTupi Kateropuje. |
. -c nx cvna Kao wro je 4 3AHUMJbUBATHAYKA
o :2’,,’&”;:;;:;‘;;2:32 ::M::ca:éyoo:y rpyny cnagajy peuentopu 3a AOANP, NPUTHCAK, / /\ oo YKOMMKO VCNNa3L Je3K, Ha Hbemy roM
e Creos s e i pasoTey EB e [ e | cromuonew ey ropraie Ao
oy o 2. XemopeuenTopu - ReTeKTyyseuviche yncrasie s okonve (Ha e )7 e Jenew npeaue spyhy w nyry pay -
Moaasari axERly NpUMep 13 xpane 1 Baayxa). Y oy rpyny cepcraaly ce peuentopy o g St~ kew wxourrervmi na nsecho spene wehew

32 MADUC U YKyC.

3. TepmopeuenTopu - pearyjy Ha TONO U XaaHo.

4. ®oTopeuenTopu - pearyjy Ha CBeTNIOCHY Apa. Y 0By rpyry cnagajy
peuentopu uyna euga.

‘Mohu1 42 oceTwuu yKyc xpare. TpajHo olurre-
Retbe KBPAKWLLa MOTy M3a38aT ANKOXOT, My~
Wetbe 1 Apore. 3T fywsakin He Mory A06pO.
Tpaha uynie keprve R OceTe Heke yKyce, HAPONMTO FOPKO.

—

oka. Llita he ce pecutn cnatko
YKONMKO CHAXHO 11 Ha-

110 3aTB0pMIL OKO?

UynHa KepKILia

66 67

YBOOHM 3aaTaK Koju NoMaxke
yyeHuLMMa fa ce npunpeme
3a HOBO rpaanBoO

3aHNMIBUBOCTU KOjuMa
he yyeHnum gonyHuTH
CBOje 3Hame

3apaum yHyTap nekumje
NMoMaxy yyeHnummMa ga
. YCBOje rpaguBso
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‘ 3agaum Ha Kpajy

é Mpennosun
. Aomahux 3apaTtaka

: nekuuje 3a
. yTBphrBame 3Hama

YOBEK "
3[1PABJBE

NOMARM 3AAATAK o

Hanviuvi cactas Ha Temy poaHe (He)paBHOMPaBHOCT Y HaLLIOj 3emTbi U CBe-
Ty, 0 TOMe KaKas je CTTyC 0CoBa XeHCKO POKa — Ad /W MIOCTOj! Pa3nuKa y
ynorawa, crarycy, y Apywey, Mo jama
Uamehy MyLUKapaLia v xeHa. Jla 1 ce CTaTyC eHa Merbao kpo3 Hctopuly? fla
JITO IO HCMO JeHaKM G1ONOLIKY (). 0 Mony) 3Haun 4a TpeGa aa Gynemo
1 HepagHONpagHy? LLITa cy TO POAHa AVICKPUMIHALUA M POAHO HACWbE 1
KaKo ce moxemo 6opuTi npoTha towx? Ha cajry Bnage Peny6vike Cpbuje,
s, Moews pofHoj craTucT-
L Halle 3emTbe - 6POjy eHa 1 MyLIKAPALL3, FWXOBO] 3AMOCTEHOCTI UTA.
Ha HapeaHom uacy, y3 yuewhe HacrasHyka/-e Gronorwje (1 rpahackor
BaCnMTalba), POAVICKYTY]Te O OBO] Tew, O TOME LUTa 3HauM BUTU Aevak a
LuTa AeBOj4ML, Koje Ham To yore A0AETbyjy APYLLTEO 1 MOPOAVILA, Koju je
Jaun Mon" v fia N Tpe6a Aa VMa BaHMly 1 AOMUHAHTHUEY YOy Y APYLITBY.

CYMUPAJ HAYYEHO

OCOBE MYLLIKOF O
POJIA 3
ocosE MyKor :
m(or,;;xf:mor P o Cn NKOBHU I'IpVI Ka3u 3a
ponHi_ ... OCOBE XEHCKOr POAHM H
TIoNA VREHTUTET
. wcronme yTBphuBare rpagmea
MEBYMONHE "
OCOBE POJIHO HEYTPATTHE
0COBE

MPOBEPU|LITAY3HALL ‘4

) 1. Honyhm peuenmuy.
OcoGa mywKor nona uma _

_ __ NonHe XpOMO30Me, @ 0C06a KeHCKoT nona
nonke xpomozome.

) 2.3a0kpyxu T ako je HaseeHa ujasa TauHa unv H ako Huje TauHa.

a) Mo 3aBICH O MONHYIX XPOMO30Ma. TH
6) Mon 3aBUCK 0f OKpyXetba. TH
8) PO 3aBIICH O XOPMOH KOjl1 AENyjy TOKOM emMGproHanHor paseuha. TH
) Mon je oapehen Gronowkw, a poa je oppeheH caewhy u oceharma. TH
) CBaka 0co6a MyWKOT 10N je HyKHO MyWIKOT POAa. TH

134

YOBEK 1

30PABJbE

I i Monupon,
vaKo ce y sehuHy cryvajesa noknanajy, Hucy curonymu. Mon je 6uonowko
CBO]CTBO, OApENeHO HaLLIMIM NOAHYM XPOMO3OMIAMA U TTOAIHYM OFAIVKaMa.
Pop je ApywiTBeHa ynora Kojy npey3vumMamo TOKOM XknBOTa 1 Hall ocehaj
MYLUKOCTU W keHCTBeHoCT. Of Hawwer poferba, /byav 13 Halle OKonHe,
M10YEBLUM O NOPOANLE Na A0 WNPET OKPYXerba, PaNauMTO Hac TPeTMpa-
jy, BacnVTaBajy 1 OMXoAe Ce Npema Hama y cKnay C NoNom, AoAeYjyhu
Ham opehery poaHy ynory. Mpumepa paav, jouu Kao Gebe, fevake uelhe
obnaummo y,,myuike” Goje (HNp. nnasy v 3eneny), a AeBojuMLe y pose wn
JoyBIACTO; KyMyJeMO 1M MyLLIKe" N KeHCKe" urpauke, yuehi nx fa ce
NOHalliajy Kao MyLIKaPLY W eHe. Takohe, CKIOHY CMO 42 AenUMO MoCToBe:
Ha BULLE, MyLIKE” WM, KeHCKe". BpeMeHOM, CBaKo of} Hac passuja csoj ocehaj
NPWINAAHOCTY MyLIKOM W KeHCKOM POAY, Tj. CBOj POAHY uaeHTvTeT. Mehy-
TUM, POA ¥ 1O Ce He MOPajy HyHO NOKNTaNaTH KOf CBaKke 0CoBe.

3HAHE

Kpo3 ucTopujy MHOTWX ApyliTaBa, yKibyuyjyfint u Halwe ApywiTso,
noCTojana je, a HAXANOCT 1 Aasbe MOCTOji, POAHA HEPABHONPABHOCT.
Taumuje, XeHe uecro Huicy i

ywTEa. ji i
HocT mehy K LeTkuH
(1857-1933). Ovia P
HOr JaHa keHa, 8. Mapra, 1911. roauHe. Of} Taa ce 0Baj AaH Claii Kao
[laH XeHa, OIHOCHO fiaH HIXOBUX NPaBa 1 PABHONPABHOCTY.

TpaHcpogHocT
MocToje ocobe koje umajy ocehaj ga cy pohe-
He ,y NOTPeLHOM Teny’, Tj. haKo UMajy opnmMKke
onpeheHor nona, ocehajy aa Npunaajy cynpot-
Hom pogly. Takse ocobe Ha3MBaMo TPaHCPOAHE
ocobe. Ore ecto uviajy noTpeby Aa ce obnatie
U umeRaly Kao OCOBE CyMPOTHOT Nona, a NokHe-
OUCKPUMUHALMIA Kap ce NoABPraBajy oApeheHM BUA0BIMa Tepa-
. — Henpasenar 1 Nvje (XOpMOHCKa WK XVpyPuIKa Tepanuja) Kako
. HejefiHaK ofHOC 61 npomeHmne non. Y 3aBMCHOCTY of ApywTsa | CHMOON Tpakcponix
Ob6jawrbetba o e ) sy, one ocosory %) 670
rpynama fbyav Ha ROXVMBETU Heky BUA AncKkpuMuKauuje. Hanme, : "
E . ® ocrosy opehere APYWTBO y Kom XMBIMO Hamehe Ham Hopwie koje o
Heno3HaTux no J MOBa pasnnmTocTy, kao NOHeKag HICY y CKnafy C Halum oceharbima. Tako je 1 € POgHIM 1 non-
wro cy 6oja koxe, HAM fAie y MHOFM Cyyaj APYWTB0 Hamehe aa oHY
R roAvHe, Non 1 poa Mopajy aa ce noaynapajy.
(CABETM :
Yectncy o P j b
e, yKibyuyjyhvi 1 oHe HajnVe. Min Kao APYWITBO Tpeba fa passujamo 0
ocehaj u 3a cee ™, na najey peay N N C
o e S e > CaBeTu 3a yueHuKe
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BOAWY KPO3

YLIBEHWK

Pasnuuntn ornegm Kojn

JEANHCTBO rPAR
N OYHKLWJE K 4@

‘OBA KMBQ

Ve

LUKOJICKU J1AB
[paha n nposoaHa ynora ctabna yenepa

L Bex6e:
¥ 0Boj Bex61 younhew NposoaHe cHonuhe y cTabny Lenepa u noka-
3ahew KaKo ce Boa kpehe Kpo3 Kcunew.

Onmc sembe
1.TlnacTiuHy ualwy HanyHy A0 NONOBHMHE BOAOM 1 AOKA] YeTHpY Kanu
npexpambene 6oje.

2. Vicewy ocHosy cTabna ienepa, Tako 4a Ao6Hjell NojeanHauHo cTabno,
16p30 ranocragmy vaily c 0GOJEHOM BOROM (BPLUHIM AETIOM Ha FOP).

3. Ha caakux 10 MuryTa, Ges saherba CTabna 13 walue, nposepy Aa i ce
youasa kpeTatbe Goje Kpo3 CTabno Lenepa v, yKonVIKo uma AMCToBe,
'Ba N1 ce Hekw O Hhinx Goje. Benex caoja anaxatba y caecuyt. YKynHo,
6unka Tpe6a ga nposese 25-30 My Ta y alui € 060jeHOM BOAOM.

4. Apyroj uaww ¢ BoAOM Ucnepn GubKy o Goje.

5. CKannenom ojiceL HajHIki1 4o CTaba, a 3aTim o NPeocTanor Aena
Motpe6an npubop NaX/LIBO UCELY WTO je Moryhe Tarbw npecek Koju fiew nocmarpary.
 matepujan:

o

MocTaBM NpeceK Ha NPEAMETHO CTaKO y Kanu BOie, IOKPH] Fa NOKPOB-
+ cTabmuke uenepa HUM CTaKaNLeToM 1 MOCMATPa) ra MO AYMOM W/UAN MUKPOCKOMOM.
(noxerbHo ¢ nucTo-

avma) 7. Youn nonoxaj it pacnope MPoBoAHKX cHonha U HaupTaj y caecky

- acTusHe vaue, varnen cTabna Wa npecexy. Ha sehem yaenuarby MMKpoCKona Tpe6a-

< ckannen wan - 110 611 f1a youmw Kojyt A€o MPOBOAHOT cHonuha je jae 0BojeH — To je

v Kcunem, Kpo3 kojy ce BoAa kpehe Harope. Yol 1 MOKOpHILY, OCHOBHO

TKMBO, I0EM, TBOPHO TKIBO (M3MeDy Kcunema 1 pioeMma) M MeXaHINKO

TkUBO (Koje ce Hanasn y HaBopyMa CTabna Ncroa nokopuuie). Haupraj
¥ CBeCUM U3MneA CTabna oA MAKPOCKOMOM.

- npexpambena 60ja
(nnasawm ypseHa),

+BOAa,

+NOKPOBHa 1 Npea- NPOBORHY CHoMMhM
MeTHa CTaKna,

- y6pycn,

« nlyna u/unn MaKpo-
cKon.

~—————— fonen
<~ T8opHo TRMBO
—— kawen
* PykoBaTh naxrsio
Y3 HaA30p HACTaBHN-
Kal
3akmyuum
1..C Koje CTpaHe MPOBOAHOT CHonha ce Mpyxa Kcunem, a ¢ Koje prioem
~ CMOMmaLUbe WA YHYTPaLUKbe? OArOBOP HAMMLIN Y CBECKY.

2.Ha ocHosy pesynTara oBe BexXGe, WTa 3aK/byiyjew 0 yo3 kcunema?
OproBop HanMwy y caecky.

3. la N je Uenep MOHOKOTINa Wni AVKOTWAA GsbKa? OGpPa3nokM CBoj
OfAOBOP 1 HANWLLMA T y CBRCKY.
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JE[VIHCTBO IPABE

M OYHKLINJE KAO
OCHOBA XVBOTA M MOBEXW HAYYEHO "
(

1. Mosexw MuHUjoM hienuje YoBeKa C ONCOM HIXoBe rpafe.

1. enuTena henvja upesa a) 6poje W passujen
yuTockenet
2.HepsHa henuja 6) 6pojte MuKpopecuLe y BpluHom Aeny, hennje cy

MehycobHo UBPCTO Nosesate
3. henvja cenetHux muwuhHa  B) henwja Ges jenpa 1 ApyrviX opravena
4. henuja macHor Tkusa ) Renuja ¢ Ayraukim HaCTaBLMMa U TEOM y Kojem je

CMeLTEHO jefipo
5. epuTpoUUT ) henvja vicnykbeHa MacHum KanmbuLama

2. 3a0Kpy»W CNOBO UCNpes TayHor ogrosopa. fiennje naHkpeaca koje Nnyye eHsnume 3a Ba-
Petbe uchytbeHe Cy BpOjHIM NONTACTYM KECLIaMa y Koje ce aKyjy oBu eraumi. Koje o
HaBeJeHVX opraHena cy 4o6po passujeHe y oM henujama?

) nm3o3omu 6) uentpozomn
B) ) fonyujes Komnnekc
) eHAONAA3MATIYHY PeTUKyRyM Ge3 puo3oma ) sakyone

®

3. 3a0Kpy»V TauHe oprosope. Y Rienujama XMBOTUFbA CKNAANILTH Ce BUIAK eHEprUje yHeTe
xpaHom. Taj BULIAK je y 061Ky MoneKyna:

3agaum Ha Kpajy

nornaesba 3a

yTBphuBare un
.NMoBe3MBare rpagmnea

a)ckpoba,  6)muKorewa,  ©)nykose, ) macti.

4. 3a0KpyXu CNOBO UCMPef, TayHOr oaroBopa. Kako HacTajy HepsHe hennje?
a) [leo6om Apyrux HepsHix heja.
6) fleoGom ramjckix heaja.
5) [leoGom MaTudHux henvja HepBHOT TKUBa.
1) [leo6om KowTaHux henvja noBatbe.

w

. 330KPYKM CIOBO MCNPeA TauHor 0AroBopa. Kako pacTy TKuBa X1BOTUHba?
a) Yeehasarem konuvHe BaHhenujckor Matepujana.
6) Pactom hienuja.
8) Mosehasatbem 6poja henuja.
1) CBY NPETXOAHM OArOBOPM CY TauHM.
1) TkuBa He pacry.

6. Mosexu nuHrjom henuje 6urbaka ¢ HIUXOBOM rpahom.
1. henunja kcunema a) henuja Koja cknaaMwwT MHOTO CKpoGa
2. hennja 3a ckaguwerbe  6) henwja ¢ KyTUKYIOM Ha CIObALIb0] NOBPLIMHY, YBPCTO
nose3aHa ca cycefHum hennjama
3. henwvja 3aTBapauuya 8) henuja ¢ 6pojHum xnoponnactuma
4. henuja nokopuue ) wynba, uesacta Hexwea henvja

%, 5.¢otocunTeTcka hiennja ) henuja ¢ KpynHom Bakyonom, nacysbacTor obnka
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JEOANHCTBO INPARE

N OYHKLWIE KAO
OCHOBA XWNBOTA

OPTAHU3AUWJA REJINJA
KUBOTUHBA UBUJBAKA

Yy OBOJ JIEKLUJA § @

- yno3Hahell ce ca OCHOBHMM OpraHesiaMa eykapuoTcke henuje;

« cxBaTuhelw noBe3aHoCT rpahe hennja n 6urbaka ¢ HAUNHOM HU-
XOBOT XWBOTa.

R

& opiaHena, jegpo, 1u3030M, pub03om,
eHgousiasmatuuyHu petdukynym, lonuujes
KoMUJ1eKc, xsopounacid, bureHa eaxkyosna

Mehy npukasaHum henujama Hahu OHy Koja ce HajBuLle pasnuKyje of oCTanmx
henuja 1 3aokpyxu je. MNocebHy makmwy NocCBeTM YHyTpalwhoj rpahu henwmja.
MpoanckyTyjTe Ha Yacy O C/IMYHOCTMMA U pa3nukama mehy henujama ca cnumke.
Y nosba ncnopg cavke Hanmwim KOJI/I opraHm3aM nnun henuja je npukasan: henuja
XMBOTUHA, henunja bun = 7

OcHoBHe jeanHuue rpahe ceux xusux 6uha jecy hennje. OHe cy
yjeiHO 1 OCHOBHe jeauHuLe GyHKUnje xmBux buha jep ce y wrma oasu-
jajy cBu rnaBHu XnBOTHY Npouecn — hennje anwy Tpowehn KNCeoHnK
KOju YHOCMMO, XpaHe ce pa3rpahyjyhu xpaH/buse cyncraHue, nsnyuyjy
HenoTpebHe 1 WTeTHe CyncTaHuUe, pacTy 1 gene ce. Y NpeTxogHUMm pa-
3peanma Hayumo/-na cu ga xumBa 6uha mory 6mutun jegHohenunjcka nnm
Buwehennjcka. Y npBom cnyvajy, jeaHa henvja npeacrasba Leo opraHu-
3am. Y gpyrom cnyyajy, opraHusam je nsrpaheH og 6pojHunx henunja koje
cy mehycobHo noBe3aHe 1 Koje KoMyHUUMpajy, yTuuyhu jegHa Ha gpyry.
henuje pa3nnuutnx opraHmnsama, anv n henwje jegHor opraHnsma, 4ecTo
Cy BEOMa pasnunyunTe No CBOM n3rneay 1 GyHkumnju.
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Mnak, cBe henuje nocepyjy ctv nnaH rpahe 1 ncte ocHoBHe fenose. To
cy: henuvjcka membpaHa, uuTonnasma, HacnegHy matepujan u pubosomu.

EYKAPUOTCKA REJINIA MPOKAPUOTCKA REJINIA

henwjcka

kﬁmempam

HacnegHu
matepwjan

—
—

UMTOMIA3Ma *

Mopeherse rpahe eykapuoTcke U NpokapuoTcke Renvje

henunjcka membpaHa je TaHaK NOBPLIMHCKKU feo henuje Koju ofBaja
yHyTpawrocT henuje oa cnomalme cpegurHe. OHa je Takohe n Be3a he-
Nnje C eHOM OKONUHOM, jep omoryhaBa pa3meHy cyncraHuu. HajgaxkHunje
cBojcTBo henunjcke membpaHe jecTe theHa ceneKTUBHa NPONyCT/bUBOCT,
wTo 3Haum aa henuvja npeunsHo perynuiie Koje cynctaHue u yectuue he
KpO3 tby YHETH, a Koje n3bauutn. Kog Brwehenunjckmx opraHnsama he-
nujcka membpaHa cny»ku n aa nosexke henmje y Tknea, kao n ga omoryhu
HFbMXOBY KOMYHUKaLWjy.

LinTonnasma je ryct (nonyxenaTMHO3HM) BOAEHW pacTBOP KOju UCMy-
tbaBa Hajsehu geo henunjcke yHyTpawHocCTu. Y H0oj ce Hanase 6pojHe
pacTBOpEeHe CyncTaHLe 1 pa3nuumTe KpynHuje cTpyktype. Mehy KpynHum
CTPYKTYypama uutonnasme jecy NpoTerHCKa BNakHa, Koja Aajy UBPCTUHY 1
o6nuk henunjn n omoryhasajy nokpeTe 1 TpaHCNopT MaTepujana nsmehy
pasnnuntnx genosa henuvje. JegHMM NMeHOM OBa NPOTEMHCKA BNaKHa
Ha3nBajy ce uMTOoCKener.

HacnepHun matepwmjan uvHu jenaH XpOMO30M UM BULLIE XPOMO30Ma,
Koje n3rpahyje ge3okcnpunboHyknenHcka kucenvHa (OHK) — Hocunay,
HacnegHe (reHeTnyke) nHdopmaumje. AHK ynpasma cBum hennjcknum
npouecuma. Kog sBehuHe hennja 6aktepurja n apxeja HacnegHu matepu-
jan je cmellTeH 1 rycTo CnakoBaH Y cpeanwTy LMTonnasme, of Koje Huje
dur3nykn ogeojeH. Kog octannx opraHmsama, 6uno jegHohennjcknx, buno
Buwehennjcknx, HacnegHyn matepujan je G3MUKKM pa3aBojeH of ocTaTka
umMTonnasMe 1 Hanasm ce y opraHenn Koja ce Ha3nBa jegpo. Jeapo nma
[,Be MeMbpaHe Koje jefHMM UMEHOM Ha3/BaMO jeApPOB OBOj.

JEOANHCTBO I'PARE

N OYHKLUWJIE KAO
OCHOBA XWNBOTA

3HAKE

[lyro ce mucnuno ga
npokapuotcke henu-
je Hemajy uutockener.
[aHac 3Hamo ga ToO
Huje TauHo.

">

a:®

* Ha ocHoBy Tora ga nm

VIM je HacnegHu maTe-

pujan y yutonnasmu

unny jegpy, Koje Tmno-

Be henuja pasnukyje-

mo? HaBeagwu n octane
pasnuke mehy umMa.
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JEOANHCTBO INPARE

N OYHKLWIE KAO
OCHOBA XWNBOTA

Mo jeaHoj o pedunHULMja, opraHena je cBaku 3acebaH ofiesbak yHyTap
henwje, 3apy»eH 3a ogpeheHn hennjckn npouec. To Moxe 6UTK, Ha Npu-
Mep: MPOU3BOAHa NN pasrpagha oapeheHnx cynctaHum n/unm yectmua,
o06e36ehunBare henvjcke eHepruje, KOHTPoONa CBUX OCTaNMX NpoLeca y
henuju n gp. BehnHa opraHena nocepyje membpaHy (nnn membpaHe) Koja
omoryhaBa epuKacHuje BpLierbe npoLeca yHyTap hbux. Tako ce y jeqHoM
MaJioM OfiesbKy YHyTap opraHene KOHLEHTPULLY CBU BaXKHW CacTojum 3a
oABujarbe ogpeheHor npoueca, HEOMeTaHW Of, CTpaHe APYrUX YNHUNA-
ua u3 umntonnasme. Kao n henujcka membpaHa, n membpaHe opraHena
CeneKkTUBHO Cy NPOMNYCT/bUBE 1 PErynunLLY pa3MeHy CyncTaHum nsmehy
opraHena v uMTonnasme.

Ykonuko ynopeanmo henujy *uotuma 1 bubaka, Bugehemo fa je wirxoBa opraHusalmja Beoma
cnnyHa. BehimHa opraHena koje cy npucyTHe y henwju xrmBoTrha npucyTHe cy 1 kog henuje burbaka.
Mornepaj cnuke oBa ABa TMna henuvja Na NPOANCKYTYjTe Ha Yacy Koje Cy opraHene 3ajeAHuNYKe, a
Koje nocTtoje camo kog henunje burbaka.

REVIJA XKNBOTUHA hEJIMJA BATHAKA
. ) eHaonnasmMaTnyHmn
Jenpo _jeapo
MUTOXOH/PY]a / MWUTOXOHPVja \ PETUKYNYM
eHJoMNNa3MaTUYHN /xnoponnaa
\ /peTmeﬂyM /

6o3oMN ——
/ .

lonunjes
KOMMAeKC

\6I/IJ'bHa

BaKyOJla

onvjes henujckn 3ua

KOMMEKC JIN3030MUN  LIEHTPO30M

LleHTpo3om je opraHena u3rpaheHa of ABe wynbe UWANMHAPUYHE
CTPYKTYpe Koje ce Ha3uBajy LeHTpuorne. Ha3ne LeHTpo30oM Hocx 360r
LeHTpanHor nonoxajay henwnju, y 6nmsunnun jegpa. LleHtpo3om uma ynory
y o6pa3oBamby 1 opraHn3oBamy oapeheHor uutockeneta hennje. Tokom
Aeobe, LEHTPO30OM Ce Aiynvpa 1 CBakm off X oasa3un Ha nonose henuje,
a n3mehy wux ce obpasyje neobHo BpeTeHO n3rpaheHo o umTockenet-
“ 2 HUX BNakaHa (HUTK).

s

()

&y cegMom paspefly cu T XpOMO30M
yumno/-na o henujckum LEeHTPO30MM
feobama. Yemy cnyxm v>
[1e06HO BpeTeHO? \
Ae0bHO BpeTeHo
‘henvjay neobw

12



OpraHene 3apy»KeHe 3a pasrpagmy
KrBOTHMHbE CY, Kao LWITO 3HaLL, XeTepoTpodu,
1 fa v Xneene, Mopajy yHOCUTK XpaHy. HakoH
pa3nararba y opraHuma 3a Bapeme, XpaH/buee
CyncTaHLue ce npeHoce o ceux henuja. Kpo3s
henujcky membpaHy, HeKke yecTuLe xpaHe ce
yHoce y henujy n pasrpabhyjy y woj, TauHuje y
HEeHVM OpraHesiama 3a pasrpagky — 1M3030-
MuMa (Ha NaTMHCKOM je3UKy /1u3d je pa3rpag-
Hba, @ COMA Tenaulue — a je M3030M ,Tenawue
3a pa3rpagmy”). To cy cMTHe nonTacTe opraHene

yectuue
XpaHe

JEOANHCTBO I'PARE
N OYHKLUWJIE KAO

OCHOBA XWNBOTA

Pasrpagra yHeTvx ve-
CTULA Y NU3030MUMA.
XpaHsbrge yectuue ce
yHoCe Kpo3 henujcky
membpaHy. [leo he-
nmjcke membpaHe nx
006aBwje 1 TaKo HacTajy
flonTacte Kecuue koje

ce Cnajajy C MM3030MN-
Ma. JInzozomn noceayjy

@

eH3MMe Koju pasrpahyjy
yHeTe uyecTuLe.

Koje nocenyjy jeaHy meM6paHy. Y bUXoBOj yHY-
TPaLWHOCTN Hanase ce eH3MMM 3a pasrpagmy
YHeTux yecTtmua. HakoH pa3snaramwa, CMTHUjn
monekynu he ce n3 nu3osoma n3bauutn y yutonnasmy. BehvHa he utn
nckopuwheHa 3a nponssoamwy Behux hennjcknux monekyna nnm Kao
N3BOP eHepruje.

Cem yecTnua XpaHe, NM3030MU yKNamajy 1
Apyre YecTuue, Koje noHeKag mory 6uti n uene
hennje. Ha npumep, henuje parountn yHoce
natoreHe 6aktepuje u pasrpahyjy nxy csojum
nu3o3ommma. Takohe, oBe opraHene cnyxe n
3a yKnamare concrBeHor maTtepuvjana hennje
— ocTapenux, owTeheHnx 1 HenoTPebHUX op-
raHena v Tako gasoe.

3HAE

Kop jegHohenujcknx npaxxmBoTurba, nonyT amebe,
napameuujyma 1 6uyapa, yHeTe yecTumLe XpaHe Bape
ce y opraHenu Koja je NCTOBETHaA /IM3030My, CaMo je
BeOMa KpyrnHa. Yewhun Ha3mB Koju 3a by KOPUCTUMO
KOZ OBVMX OpraH13ama jecte XpaH/buBa BaKyorna.

MATOTEH -

y3pOUHUK 6onectn
OpraHene 3afy>keHe 3a CMHTe3y 1 06pajy npoTenHa u MmacTu

MNpoTenHu cy BeoMa BaXKHU MONEKYNU, KOj Majy pasnuuuTe ynorey
henuju n opraHusmy - rpage pasnuuute hennjcke cTpykType, nokpehy n
onakwaBajy BaxHe henujcke npouece, onakiiasajy noBesusame henuja
y TK1Ba nta. Ykonuko henuju 3atpeba ogpeheHn npoTterH, oHa ra mopa
npowu3secTu. lNponssoama (CMHTE3a) NPOTENHA BPLUM Ce Yy LIUTOMNa3mu,
nomoRy cUTHUX opraHena 6e3 membpaHe Koje ce Ha3nBajy pubéosomm.
MpoTenHn ce npousBoge no ,peuenTty’, OAHOCHO MHPOPMaLNjK Koja je
cafprkaHa y reHnma.

a?

Q. MNopcetn ce wrta cy 10
reHu 1 rae ce Hanase.

HOBW
npoTenH

pPrb030M

konwja reHa (PHK)

\

Prnbosomn — henwjcke ,MallnHe" 3a CUHTe3y NpoTenHa. Konuje reHa 3a oape-
DeHn npoTenH — prboHyknenHcke kncenuHe (PHK) — cnyxe Kao,peuentn” 3a
npoTenHe. 3a Fix ce Kaue prubo3omu.
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JEOANHCTBO INPARE

N OYHKLWIE KAO
OCHOBA XWNBOTA

3HAKE

Matepwjan 3a usrpagry COncTBeHNxX NpoTerHa obe3behyjemo pas-
rpagHoM NpoTerHa U3 XpaHe. 3aTo je BeOMa BaXKHO jeCTN HaMUPHY-
Lie boraTte oBMM MonieKynma (Mmeco, puby, jaja, MneyHe Npon3Boae,
MaxyHapKe 1 ap.), nocebHo 3a opraH13am Koju pacTe 1 pa3suja ce,
Kao LUTO je TBOj.

Renvja

henuja uma mHoro pnbo3oma, Koju mory 6uT cnoboaHm y
LMTOMNNA3MM UK BE3aHW 3a MeMbpaHy jeaHe Benuke henujcke
opraHene Koja ce Ha3nBa eHAOMAAa3MaTUYHUN PETUKYIYM
(EP). OBa opraHena nMma Mpe<acT u3rneg nowwTo je nirpaheHa
of 6pojHUX MeMbpaHCKMX Keca (LncTtepHu), koje cy mehyco-
6HO noBe3aHe. EHQONNa3MaTUYHN PETUKYTYM MMa pasnu-
ynT 06NKMK 1 ynore. AKO ce Ha HeroBoj NOBPLUMHN Hanase
prbo3omu, cnyxu 3a obpagy npoTterHa. Y cynpoTHOM, nma
ynory y npov3BOAHM MacT N HacTaHKy membpaHa henwvje,
cKnaguwrtemwy Kanuujyma ntg. Kanumjym je Beoma BaxkaH mu-
Hepan, HeonxogdaH 3a 6pojHe hennjcke npouece. MnwmhHUM
hennjama (ykmbyuyjyhn n henmnje cpyaHor muwmrha) kanymnjym
QU je HeonxopaH 3a KOHTpakuwjy (rpuerbe). 3aTo oe henuje nmajy

prbo3omu BeOMa f06PO pa3BUjeH eHJoMNa3MaTUYHU PETUKYITYM.

Engonnasmatuunm petnkynym (EP)

€H0MNa3MaTNYHU
PETVIKYITYM

e

PETUKYNTYM — 3HAKE
Mpe€Xa Ha Konuko je kanuujym BaxkaH 3a pag muwmrha gobpo nnycrpyje npu-
NATUHCKOM je3nNKy Mep MIeYHMX Kpasa (My3apa). Mneko je Beoma 6orato Kanuujy-
MOM, a OBe KpaBe Aajy BenvKy KonnurHy mneka. NMoHekan ce 36or
henvja TOra y HXOBOM TeNy TOIMKO CMakby HUBO Kanuujyma aa muwmhin

He Mory Ja UM GYHKLMOHMLLY HOPMasHO. Tafia OBe XUBOTUHE He
MOy Aia yCTaHy 1 NOTPe6BHO 1M je HaAOKHAAWTI OBaj MUHEpPar.

: npujem
fonywjes komnnexc MaTepujana MpoTenHn n macT Koju ynase y cactaB membpaHa 13 eH-
HMCTERHA <« ol kP [0MN1a3MaTUYHOT PETUKY/TyMa NPeHoce Ce y opraHeny Koja ce

Q e e o ~— .
e @/—}v Ha3vBa lonyujeB komnnekc (anapat). OBa opraHena nsrpaheHa
—— je o NpaBWHO HacnaraHNX LNCTEPHM Y KojuMa ce [iellaBa 3a-

BpLUHa 0bpafa NpoTerHa  MembpaHa. Ha Hekn HauuH, lonyvjes
KOMMJIEKC MOXeMO yrnopeauTi ¢, hennjckom nowTom” — opae ce
NpOTeNHW 1 MemMbpaHe ,afpecnpajy” n nakyjy y CUTHe fiontacre
Kecuue KojuMa ce NpeHoce 4O CBOjUX Kpajtbux ofgpeauLuTa.

TpaHcnopT MeMBpaHCKa Mpumepa pagu, Hekn he 6utn yrpaheHun y henujcky M§M6paHy,
Matepujana KecuLa ApYrn y nn3o3ome, a Hekun he 6utn n3baueHn ns henvje.
n3 fonymjesor
KOMMeKca
3HAHE

[OnLInjeB KOMMIIEeKC . .
[onLmjeB KOMMNEKC HOCU Ha3uB y YacT UTaNujaHCKOr HayYHMKa

Kamuna lonyumja, Koju je NpBu youro 1 onmcao oBy opraHerny.
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JEOANHCTBO I'PARE

N OYHKLUWJIE KAO
OCHOBA XWNBOTA

OpraHene 3apyxeHe 3a o6e36ehuBamwe hennjcke eHepruje

3a ce henujcke npouece, ykibyuyjyhn pasrpagtby anu v CuHTe3y npore-
MHa 1 MacTW, HEONXOAHa je eHepruja. O6nuk eHepruje Kojy henunje KopucTe
jecTe T3B. xeMmjcKa eHepruja, cagpkaHa y ogpeheHum monekynunma. V3
bur3uKe c1 Hayumno/-na fia ce eHeprvja He MOXKe CTBOPUTU HATU YHULLTUATH,
Beh ce npeBoawn u3 jegHor obnuka y apyrv obnuk. OpraHena Koja je 3agy-
»eHa fna 06e36ean hennju xeMujcky eHeprujy jecte muroxoHapumja. OHa
nocepyje ABe MembpaHe — cnosballkby MeMOpaHy, Koja je rnatka, u yHy-
TpaLmy, ¢ 6pojHMM HaboprMa Ka YHYTPaLHOCT MUTOXOHAPYjE. Y 0BUM
HabopuMa cMeluTeHa je NMPOTENHCKaA ,MalnHepurja“ 3a obesbehHurBare
henujcke eHepruje. [la 61 06e36emne XxeMnjcKy eHeprujy, MUTOXOHApUje
pa3rpahyjy XxpaH/buse cyncraHue, Ha NpBom mecTy wehepe n mactn, y
NpucycTBy KnceoHuka. OBaj npouec Ha3vBa ce hennjcko ancame.

T X “ ?

°
Q. .

: Mornepaj cnuky n ogrosopwu

—— : LWITa je joLl, CemM XPaH/bUBUX

— : i -

: CyncTaHum (HaneLuhe.UJe

: hepa), notpebHo henuvjama

Renwjcka eHepruja : [a 6u Bpwwune hennjcko an-

: catbe. Ha Koju HauuH henwvje

Xunsotura o6e36ehyjy oso

: jeounmerbe? LTa, ocnm eHep-

wehep : rmje, HacTaje y npouecy he-

. . . . i ?
MuToXoHApYja — opraHena y kojoj ce ofsuja henujcko amcarbe JinjcKor Ancarba

3AHVUMJbUUBA HAYKA

Kako je cpuaHu yaap noBesaH C KNCEOHNKOM M MUTOXOH-
Apvjama? CpyaHu yaap (MHapKT) jecTe No »KMBOT onacHo
CTame A0 Kojer foNa3n Kafa ce KPBHY CyA Koju Ucxpatbyje
cpyaHm muwmh 3anywn. To foBoaAM A0 NpeKkuaa SOTOKa KPBU
N KMCEOHNKa Y cpyaHu muwmh, na werose henuje octajy 6e3
eHepruje — He MOry ia ce KOHTpaxyjy — 1 ogymupy.

CneyndunyHoctn 6mbHe hennje
CBe nobpojaHe opraHerse, C N3y3eTKOM N1M3030Ma U LLIeHTPO30Ma, Npw-

CyTHe cy ny burbHoj henunju. MehyTtum, burbHe henwnje nocenyjy n Heke fo- ?

[iaTHe CTPYKTYpe 1 OpraHesie, Koje Cy Y Be31 C HAUMHOM X1BOTa MncxpaHe  &.°  C o63upom Ha Ha-
6ubaka. Ha npeom mecTy, burbke cy ayToTpodHM opraHmamm. CnocobHe YMH UCXPaHe, WTa
Cy fa BpLue GoToCKMHTE3Y 1 Ha Taj HauuH cebu obe3bene xpaHbMBe Cyn- MUCIVLW 3aLUTO
ctaHue (wehepe) jep Nnocenyjy opraHese Koje ce Ha3nBajy XoponaacTu. 6urbHe henvje He-
OHu ce Hanaze y hennjama pOTOCUHTETCKMUX OpraHa burbaka, NpBeHCTBEHO majy nusosome?

y IMCTOBUMA (anvi 1 y BpyrM 3eNeHnM aenosuma 6ubke). OBe KpynHe
opraHene nocegyjy Tpu MembpaHe, ofi Kojux ABe rpaje OBOj XJTI0PONacTa,
a Tpeha MembpaHa Hanasu ce y yHyTpaLHOCTU opraHerse. Y boj ce Hanase
3eN1eHN MUIMEHTM XJTopodunu, 3axsasbyjynin Kojuma ce CyHUeBa eHeprija
ynuja 1 3aTMM KOPUCTU 3a Npor3BoAatbY Wwehepa.
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JEOANHCTBO INPARE

N OYHKLWIE KAO
OCHOBA XWNBOTA

OubHe
henvje

henwjcku 3ua bubaka

“9

e
@.® Tornepnaj cnvky 1 0AroBOPMU LUTa je jOLL, CeM CyHUeBe CBETIOCTU, HEONXOA-
Ho BubKama aa 6m Bplumune potocuHTesy. Ha Koju HaumH 06e36ehyjy ose
cacTojke? LTa, ocum wehepa, HacTaje y npouecy GoTocuHTe3e?

xnoponnact CyHLleB.a

eHeprvja

XnoponnacTt — opraHena y Kojoj ce BpLuK GoToCuHTE3a

--------------------- . Jpyra BaxHa oanivka bubaka jecte fa Hemajy cno-
Rennjckn aug  : COBHOCT KpeTarba, kao Hu ckenet. Bumbke nocenyjy
4BPCT OMOTau oko henujcke membpaHe Koju ce Ha3mBa
henwujckn 3ug. OcHoBHM cacTojak henujckor 3uaa je
: Lenynosa, cioxeHu wehep Koju rpagun YBpCTa BakHa.
3axBarbyjyhu uenynosHmum BnakHuma, henujckn 3ng
: npy»a notnopy 6umbHUM hennjama 1 opraHnma.
B/1aKHa BurbHa Bakyona je Hajuelwhe KpynHa opraHena Koja
uenynose : mocepyje jeaHy MembpaHy 1 3ay3vma Hajeehin geo yHy-
TpawmocTn henuje. VicnyreHa je BOOOM y Kojoj Cy pac-
 TBOpEHEe pa3nnuuTe CyncTaHLUe Koje 6urbka npon3Boau
NN YHOCK 13 cnorballrbe cpepnHe. NyHehn ce Bogom,
BaKyosa BpLM Nputucak Ha henujcky membpany un he-
nnjckn 31a. Ha Taj HaumH 6urbHOj hennju ce obesbehyje
yBpCTUHA 1 omoryhasa pacT. YKonuko 3abopaBuil Aa
3anvjew 6UbKy, HeHM NNCTOBU 1 cTabno he n3ryoutn
UBPCTUHY, Tj. oHa he yBeHyTn. OCHOBHU pa3nor BemweHa
Kop busbaka jecTe Taj WTO 6UbHe Bakyorne rybe Bogy.

A. Tlpn HOpManHWM yCnoBMMa 1 AOCTYNHOCTY BOJE
OWSbHa Bakyona OApxaBa paBHOTEXY n3mehy
KONWuMHe yHeTe 1 13baueHe Bofe, oapasajyhn
HOPMaHY YBPCTUHY O1bHUX henuja.

B. YKOnMKo ce cMakbit JOCTYNHOCT Bogie (y YCII0BMMa
cywe), Bakyona he rybutun soay 1 busHa henuja he
CMatbWTW CBOJy UBPCTUHY. BrsbKa he 3aTo nodeTy
[ia BeHe. YKoMKo bp30 pearyjemo 1 3an1jemo
OWbKy, OHa he NOBPaTWTY CBOJjy UBPCTUHY, anit ako
npeayro octaHe 6e3 Bofe, yruHyhe.



JEANHCTBO I'PARHE

N OYHKLUWIE KAO
OCHOBA XWNBOTA

CYMWUPAJ HAYYEHO

opraHena 3a KOHTposy JEOPO
cBux henujckmx A
npoueca
opraHersie 3a pa3rpagtby Nn3o3oMun
l-l=-l PBO30OMU
T = EAIRIEER) PRI E EHAOMIA3MATUYHW PETUKYITYM
e opraHerse 3a CUHTe3y - obpaga npoTerHa
8 1 1 obpagy npoTenHa u — CUHTE3a MacTun
w MacTu — 0bpazoBare MeMbpaHa
v FOJILINJEB KOMINEKC — CKNnaguLiTere Kanyujyma
E — 3aBpLUHa obpaga u
E copTuparbe NpoTenHa n
MembpaHa
opraHena 3a
ob6e3behuBatbe henvjcke  » MWTOXOHAPWJE
eHepruje
XJIOPOIJTIACT
- doTOCUHTE3a
cneunduryHe opraHene
LA LTI BUIbHA BAKYOSIA

— CKNnaguLuTeHe BOAE U APYTMX CYNCTaHLM
- YBpCTUHa 6ubHe henuje

NMPOBEPU(LLUTAYSHALL

a 1. Mornepaj cnuky henuje. la nu je npukasaHa 6usbHa U kMBoTuhCKa henvja? Obpasnoxm — :
CBOj ogrosop. Ha nuHnjama nopep aenosa henvje HanULWKM KHUXOB Ha3MB. :

.
-------- ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000"°
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JEOANHCTBO INPARE

N OYHKLWIE KAO
OCHOBA XWNBOTA

< ) 2. Ha ocHoBy onuca, npeno3Haj 0 Kojoj hennjckoj opraHenu je pey n ynuwimv Ha InHujy.

a) CuTHa nonTacTa opraHena Koja nocepyje jeaHy membpaHy. Y 0j ce oaBuja pasrpagma
Pa3nnUUNTMX YecTnLa, Kao LWTO Cy YecTumLe XpaHe.

6) OpraHena c Tpu MembpaHe Yy Kojoj ce ynunjarbem CyHUeBe eHepruje npor3soae wehepu.

B) OpraHena n3rpaheHa of HacnaraHMx UMCTEPHU Y KOjoj ce AellaBa 3aBpLiHa obpaga
npoTenHa 1 membpaHa, hXOBO COPTUPAHE U YCMepaBakbe Ka KpajtbuUm ogpeanLITuma.

r) KpynHa opraHena c ABe MembpaHe Koja 1Ma ynory y KOHTPponu cBux henmjckrx npotieca.

n) KpynHa opraHena ca ynucrepHama Ha Kojoj ce Mory Hanasut pubosomu.

h) bpojHe cnTHe opraHene 6e3 membpaHe y KojiMa HacTajy NPOTENHN.

e) KpynHe opraHene ¢ agBe MeMmbpaHe Koje pa3rpahyjy XxpaHsbrBe CyncTaHLe Kako 6u
hennju obeszbennne xeMmjcky eHeprujy.

) KpynHa opraHena Koja 3ay3uma Hajsehu geo bubHe henuje. MicnymweHa je BogeHum
pacTBopoM 3axBasbyjyhin Kojem ogpaBa UBPCTUHY OuibHe henuje n GurbHMX opraHa.

“ ) 3. MNpeacTaBn Npouec of CMHTe3e NPOTeNHa 0 HEroBOr CMelTakba Y Aeo henunje Kojem je
Hamerb€eH, Tako WTo hew gonncat peaHe 6pojeBe UCnpen HaBeeHVX KopaKka y OBOM

npouecy.
obpaaa npotenHa MakoBarbe NpoTenHa
COpPTMParbe NPoTenHa CHTe3a NpoTenHa

TPAHCMOPT NPOTENHa A0 KPajtber OApeanLTa

% 4.Pa3smucnu, na oAroBopy Ha NUTare 1 06pa3noxun oaroBop.

BurbHe hennje cy y BehuHm cnyyajeBa Behe o hennje xknBoTumba, y npoceky oko net
nyTa, 6ap Kaga je gyxunHa y nutamy. Lta mucnumw koja on oBux henuja nakwe n 6pxe
pacte? LLTa je noTpebHO 6MU/bHOJ, a WTa XUBOTUHCKOj hennju ga 6u nopacna?

.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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s JENVNHCTBO IPABE

O e
LUKOJICKU JIAD

"HOBA mmi/x
Ynora 6usbHe Bakyone y perynauuju

YHOCa VI36aLI,I/IBaI-ba BOAE N3 heJ'IVIje N\
Motpe6aH npnbéop

b Bexkbe: Lnrb oBe BexOe je fa younLl Ha KOjy HaUMH NPpOMeHa KOHLeHTpa- .
L L jepay J p LeHTp 1 maTepujan:

Lmje pacTBOpa Yy KojeM ce Hanasu 6urbka yTunye Ha teHe henwje, Tj. Bakyone.

CnaTKoBofHe 6UIbKe HacTarbyjy KOTMHEHe BOAE, Y KojliMa je KOHLeHTpaumja — © MPEAMETHA CTaksia

PaACTBOPEHUX CYNCTaHLM PENATUBHO HICKa. MocMaTpaj Nof MUKPOCKOMOM LITa (MMKpocKoncke

ce fewwaBa c henmjama v Bakyonama nmcTta CIaTKoBOAHe OG1bKe ako ce NPOMEHN nnounue),

KOHLIEHTpaLMja pacTBopa Y KojeMm je burbKa. * MOKPOBHa CTakna,
nivneTe,

Onuc Bexbe: s MMHLIETa,

+ YeCMEeHCKa Bofaa,

* KyXMHCKa CO,

« CTaKNeHe yvalue,

+ KadeHa Kaluka,

* aKBapUjyMcka
apesra* nnm Heka

1. MNpunpemn YncTo NpegMeTHO CTakno. Y jefHOoj Yalm pacTBOpu AiBe, a 'y
LPYroj yeTMpu Kawmyumue Kyxumcke conu Ha 100 ml Boge. lMNpBy vawy
03Hauu Kao 5% cnaHu pacTBop, a gpyry Kao 10% cnaHm pacTsop.

2. Ha cpepviHy npeaMeTHUX CTakana HaHeCu jefHy Kan YeCMeHCKe BoJe.

3. OTKMHM NHLEeTOM o4yBaH nuctuh 6urbke, Bogehu payyHa fa ra He NOKu-
Jaw vunu npurkeynil. lMonerHu ra Ha Kan TeYHOCTH Y MOKPWj MOKPOBHUM
CTaKnoM. BulLak Bofie OKO MOKPOBHOT CTak/a MaxJbBo NOKy Ny y6pycoMm. ARpTE) SR

4. MocmaTpaj NoJ MUKPOCKOMOM MPY YBENUakby 0BjeK- oot rr rmreerreee . 61rbKa TaHKuX

. pacTBOp UCTE < JINCTOBA
TnBa 40x. Youn henuje, orxoBe 31a0Be, xioponacre KOHLIEHTLMjE ! /
1 Bakyony. HaLpTaj 1x HEKOMMKO y CBECLIU. <20 hennicka ) ngnMpHe Mapamuiie

5. CKJIOHN MMUKPOCKOMCKY MA0UMLY C NOCTOSba MUKPO- JHyTPALLIOCT *y pycu.

CKOMa. Moxe ce KynuTn y akBa-

6. Hakanaj gBe kKanu 5% cnaHor pacTBopa y3 neBy UBMLY (p”CT”qK”M [

enopea), [OBOJbHA je
MOKPOBHOT CTaKna. jenHa 3a Leno ofierbetbe,
7.0Tuenu napye cysor ybpyca. [MonerHu ra y3 gecHy cauyBatu je y Boau
MBI MOKPOBHOT CTaKJ1a, Tako Aa noByye BoAy. Ha Taj
HaunH Boga he n3ahu, a 3ameHuhe je cnaHu pacteop.

8. BpaTn MMKpOCKOMCKY niounuy Ha ctounh Mmkpockona
1 MOCMaTpaj Npenapat NPy UCTOM yBeNIMYamby. 3anuLum
CBOja 3aMaarba 1 HaupTaj Hekonuko henwvja y ceecuum.

9. NNoHOBO CKMOHM MJI0YKLY 1 MOHOBW NMpoLeaypY, anv Tako
Ja caga 5% pacteop 3ameHuLw 10% cnaHnMm pacTBOPOM.
3anuwm cBOoja 3anax<ama 1 HaupTaj hennje y ceecun.

10. Jow jegHOM NOHOBM MpoLenypy, anu caja Tako Aa

CnaHn pacTBOpP NMOHOBO 3aMeHML YeCMEeHCKOM BO- : /
AOM. 3anuiun CBOja 3anaama. : /
3akmyuum: RS :

Y cBecum ogrosopu Ha cnegeha nutama:

1. WTa ce pecuno ca henujama, UXOBMM XJIOPOMNIACTMMA 1 BaKyoriama Kafa
je 6urbKa noTorsbeHa y 5% pactsop conu?

2.Y ofHOCy Ha npomeHe y 5% pacTBopy conu, fia 1 CM NPUMETNO/-Na jauu
edekat y pactBopy Behe KoHUeHTpaumje? O6pa3noxm ofrosop.

3. 360r yera ce 6UbHA BaKyosa CKyM/ba Y KOHLEHTPOBAHOM pPacTBOpY?

4. 360r yera henuja HMje NPOMeHMIa CBOj Crosballhby 06NNK?

5. lLta ce pecnuno ca henvjama HakoH LWTO je 6ubKa MOHOBO BpaheHa y ve-
CMEeHCKy Bopy?

7

pacTeop Behe

KOHUeHTpauwje
op henwjcke

YHYTPaLLHOCTY
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HACJIEBVBAHKE

N EBOJTYLINIA

EBOJIYLUUJA HOBEKA

Yy OBOJ JIEKLUJA

« cxBaTuhel Kako je TeKJla eBOJ'IyLl,VIja YOB€EKa,;

- ca3Hahell geTarbe 0 MopekKy YOBeKa;
« npowurpuheLl 3Hare 0 NpeLnma YoBeKa;
« HayumheLw 3alUTo Ko JbyaAn He NOCToje pa3nuyunTe pace.

&) HY0B8eKO/IUKU MAjMyHU, 3ajegHUYKU Upegak,
ayclipa’siouutuekyc, cupeHu 4o8ekK, ycupasHu
yogek, HeaHgeplanay, caspeMeHU 4oeeK

AHanu3unpaj cnvKe ropuse, IWAMMAH3E 1 OPaHryTaHa. Youn CIMYHOCTU U Pa3finKe r3-
meBhy OBIX pa3nnuMTX BPCTa U CaBPeMeHOr YoBeKa. [poamncKyTyjTe 0 TOMe Ha Jacy.

lopuna OpaHryTaH LLuMNaH3a

Kao wTo cv Hayuno/-na'y npeTxoaHnm paspeanma, Halla BpcTa cnaga
y AOMEH eyKapuja — LapCTBO XMBOTUHA. HajBuLLe CIMYHOCTN MMaMo C
YOBEKONIMKMM MajMyHNMa — OPAHIryTaHOM, FOPWIOM U LWUMMMAH30M. 3a-
jeiHO, YOBEK N YOBEKOJTKM MajMYHU, U joL HEKM FbMa CPOAHW, cnaaajy
y rpyny cmcapa npumara. CIMYHOCTM Koje ce youaBajy jecy 3aKp»K/banu
pen, oAcyCTBO Af1aka Ha nLy, OABOjeH nanay y o4HOCY Ha OCTane npcre,
poTuparbe Npeamnx YaoBa y pameHom 3rnoby n apyre. MNopep cnosba-
WHKX, NOCTOje 1N CIMYHOCTU YHYTpaluhe rpahe, HNp. Mo3ra u yHyTpa-
WHKMX opraHa. lako cMo 1M Beoma CIMYHK, MOCToje 1 ounrnegHe 6pojHe
n Benvke pasnuke. Tako ce yosek Kpehe Ha aBe Hore, Ma moryhHocT
roBopa, 6p3nHa pa3soja HakoH poherba ce pasnukyje 1 Tako garbe.

3AHUMJbUBA'HAYKA

HacnegHu matepujan yoseka (JHK) HajcnnyHmju je HacnegHOM MaTepuja-
Ny WwrMnaHse, yak 98,8%!
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HACJIEhVMBAKE
N EBOJTYLUJA

YoBeKoNnukuy majMmyHu 1 caBpemMeHN YOBeK Nmajy
3ajeAHNYKO NOpPeKNo

CnnyHocTK Koje youyaBamo n3smehy Halue BpcTe u
[AaHaWHbUX YOBEKOIMKMX MajMyHa pe3ynTaT Cy Ha-
Ler 3ajeAHNYKOT NopeKna. Y fJaneKkoj NpoLuiocTy,
YOBEK je MAOo 3ajeAHNYKOr NpeTKa C YOBEKOINKIM
MajmyHuma. To notBphyjy Hajpa3nnunTnju fokasm,
HNp. GOCUNHKN OCTauw, aHaTOMCKe 1 pU3MonoLKe
opnuke n gpyro. lNpe oko cegam MUIMOHa rogviHa o4
3ajeHVYKOr NpeTKa OfBojuse Cy ce iBe eBONTyLOHe
NVHWje, KOje Cy BoAue Ka CaBpeMeHUM LMMNaH3a-
Ma, C jefHe, OOHOCHO JaHalHeM YOBEKY, C gpyre
cTpaHe. Jouw je lapBuHy cBoM fieny [lTopekno Bpcta”
roBOpPUO [a YOBEK N YOBEKOJIMKU MAajMyHU UMajy
3ajeAHMYKO NOPEKNO, Tj. A Cy NOTEKNN of NCTOr
[aneKkor 3ajefHNYKOr NpeTKa.

< 7 MUIMOHA
rognHa

<«——— 8 MUIMOHa

rognHa

12-16 MUIMOHa
rogvHa

EBonyuvoHo cTabno yoseka

Mopekno n npeuyn caBpemeHor YoBeKa ﬂ S

Hayka Koja ce 6aBu 13y4aBat-eM YOBEKA, FErOBIX aHaTOMCKMX 1 S Llita je ¢punoreHeTcku

br3nonowknx oannKa, NCTOPMjoM YOBEYAHCTBA U JbYACKMX ApYLUTaBa (MpepayKo-noTomauKw)
Ha3vBa ce aHTpononoruja. Obnact naneoHTonornje (Hayke o ocunrma) Hn3? [opceTn ce rpaan-
Koja nocebHO n3yyaBa GocuiHe ocTaTKe JbyAu jecTe NaseoaHTPoONo- Ba 13 ceamMor paspefa.
noruja. Ha ocHoBy npoHaheHnx GocnmnHnx octataka 1 HbXoBe aHannse \
MOXe Ce BPLWNTM PEKOHCTPYKLMja n3rnega n oasvka npefaka y Hawoj
€BONYLIMOHOj NNHNjK, BPCTa Jbyau Koje BuLe He nocToje. Tume ce pasja-
WHbaBa 1 eBOJTyLIOHA UCTOPWja, Tj. dunoreHmja yoseka.

JepaH of HajcTapumjux npefaka Koju ce Hanasun y AUPEKTHOj eBoNyLn-
OHOj NNHMjM AaHaLLHer YoBeKa 61O je aycTpanonuTeKyc (jy>KH1 YOBEK).
KpeTao ce Ha ABe HOre 1 MOrao je fa KopucTu NPUMUTUBHO KaMeHO

opyhe.
3AHUMJbUBA'HAYKA

[OTOBO MONIOBMHA CKeneTa aycTpanonurekyca npoHaheHa je 1974. rogn-

He y ceBepHOj Adpuum. Peu je 0 eHKK, y3pacTa OKo 25 roanHa, Koja je PeKOHCTpyKLUMja M3rnesa
Ha3BaHa Jlycn. [lobuna je ume no necmu rpyne butnew, Lucy in the sky with aycTpanonuTekyca
diamonds". lpoLereHo je fa je ctapocT JlycuHor ckeneTa OKo TpY MUNOHA

roguHa.

HajcTapujom no3HaTom BPCTOM Haller pofa XoMo CMaTpa 3AHUMJ/bABA-HAYKA

ce xoMo xabunuc (Homo habilis) - cnpeTHn yoBeK. K1Beo je

npe oko 1,5-2 munroHa rognHa. Kopuctuno je opyhe n xogao Otkpuhe BaTpe Besyje ca 3a ycnpasHor
Ha ABe Hore. yoBeka 1 nepuvog npe 1,5 MmnnoHa

Xomo epekTyc (Homo erectus) — ycnpaBHN YOBEK — Kako roavHa. Kopuihetse Batpe omoryhuno
My CaMO UMe Kake, X04ao je ycrpasHo. Imao je 3HaTHO Behn je ycnpaBHOM YOBeKY NpexiiB/baBa-
MO3aK y nopehemy c aycTpanonuTekycom v cnpeTHUM YoBe- tbe Yy yCNOBMMA X/afiHe Knume, 6orbe
kom. [MpBu docmnHm ocTaum ycnpaBHor YoBeka HaheHu cy Ha npunpematbe XpaHe, Kao 1 0AdpaHy oA
ocTpBy JaBa Kpajem 19. BeKa 1 OH je Ha3BaH jaBaHCKWN YOBEK. rpabusnua.

KacHuje cy ocTauy npoHanakeHu vy KMHU (MeKMHLLKN YOBEK).
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HACJIERUBAME

N EBOJTYLINIA

YoBek npunaga BpCTM XoMo canneHc (Homo sapiens) — pasymHM Yo-
BeK. OBa BpcTa 0OyxBaTa apxaunyHe 1 CaBpeMeHe jbyae. ApXauyuHu jbyan
nojaesunu cy ce npe oko 400 000 rognHa, a CaBpemMeHu sbyamn npe oKo
300 000 roguHa. Mo3HaT apxanyHu Jbyamn 6unun cy Heangeptanuum. o
CBOM m3rnegy 6unu cy gpyraumju o cCaBpeMEHUX Jbyan: HUXK, 3aena-
CTNjK, C M3paxKeHUM Aeniom nobarbe nsHag ounjy. Kopuctunum cy opyhe
HanpegHuje nspage. Heangeptanuwm cy nsympnu rnpe oko 30 000 rogumHa.
JepgHa of NpeTnocTaBKU jecTe Aa je CaBpeMeHW YOBEK NPaKTUYHO NoTu-
CHYO pyre apXanyHe rbyfe C KOjUMa je UCTOBPEMEHO »KMBEO Y NPOLLNOCTN.

APXANYHO -
CTAPVIHCKO,
npacTapo

3AHVUMJbUBA'HAYKA

HeanpepTanum cy pobunu nme no go-
nnHu HeaHgep y Hemaukoj, rae cy 1856.
rogvHe NpBuY NyT NpoHaheHn b1XoBN
docunHmn octaun. Beoma 3HauajHoO 1 Haj-
Behe HanasuwTe ocTaTaka HeaHZdepTana-
Lia y Hawoj 6nn3nHm jecte y XpBaTcKoj, y

PekoHCTpyKUMja n3rneaa mecty KpanuHa.

XeHe HeaHgepTanya

Q. aycTpanonuTekyc yCNpaBHU HeaHAepTanal,  CaBpeMeHy
YyoBek YoBeK

Yrnopegu unnyctpaunje
no6atrba 1 06jacHu Koje
pa3nunke youyasaLl. Yo-
yeHe pasnuke 3anuwm
Y CBECKY.

Wnyctpauwja n3rneda nobarbe npeaaka u CaBpeMEeHoOr YoBeka

EBonyumja YoBeKa je BeoMa KOMMEKCHa U pa3rpaHaTta 1 Huje nogpa-
3ymeBarna JIMHeapHy CMeHy BPCTa pofa XOMO, HATY je BOAWSIA HAaCTaHKY
CaBpEeMEHOT YoBEeKa Kao KOHaYHOM Unsby. Halwa BpcTa je camo jegHa o
6pOojHUX BPCTa pofa XOMO Koje Cy Y MPOLLNOCTY Xusene 1 nsympne. Ca-
BPEMEHI YOBEK XKUBEO je 3ajeHO C ApYrM BpCTama OBOTr pofa Ao npe
HEKOJIMKO feCeTUHa XUSbafa roanHa.

3AHVUMJbUUBA'HAYKA 3HAHE

CaBpemeHM nofaLy Nokasyjy aa ce OcCTauy 1 TparoBy CaBPEMEHOT YOBEKa MPOHaNaXeHu
HalLa BPCTa Y NPOLUIOCTY YKpLUTana ¢ Cy Ha 6POjHMM MeCTMMA. JeAHO Off TaKBMX HaNnasuLTa je-
HeaHZepTanyuma. CTora ce y reHeTuu- cTe y KpomarboHy 1 OpaHLycKoj, 360r uera ce Ha3uBajy
KOM MaTepujasly caBpeMeHVIX Jbyau Koju KpomaroHUK. Mo cBom n3rneay, 6unu cy BeoMa CIMUHM
XM1Be BaH AppriKe MoXe, NpemMa HeK/M AaHalkeM YoBeKy. MocToje 6pOjHM TParoBU HUXOBOT
npoueHama, npoHahu 1-4% reHeTnuyKor XMBOTa, M3Mehy ocTanor civke no 3ugosrma nehuHa y
MaTepujana OBMX apXandHuX Jbyau. ®paHuyckoj u Lnanuju.
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YoBek je HacTao Ha apPUUYKOM KOHTUHEHTY

Benuku 6poj foKasa yKa3yje Ha TO [ja je YOBEK HACTao Ha appurUYKOM
KOHTMHeHTY. [TpBu npeacTaBHUK POAa XOMO Koju je HanycTno AbpuKy
610 je ycnpaBHM YoBeK, XOMO epekTyc. Ofatne je Murpupao Ha gpyre
KOHTUHEHTe 1 To Hajnpe y A3ujy, nay EBpony.

Kaga je peu o caBpemeHOM YOBEKY, CMaTpa Ce Aa je penaTtuBHO mana
rpyna caBpemeHuX by au, kbix oko 1000, murpupana 13 adprnykmnx nony-
nauyujay gpyre pernoHe cseta. Hajnpe je HacerbeHa A3nja, notom EBpo-
na u Ayctpanuja, a Ha Kpajy ceBepHOaMepnYKN KOHTUHEHT. [laHawbn
YoBeK je reorpadckm LWMPOKO pacnpocTpaweHa BPCTa, anuv rejaHo y
NPOLUSIOCT, CBU CMO MU NopeKksioM n3 Adpuke.

. S

13000 roga.

Murpaliyje caBpemeHor YoBeka 113 AGpuKe, KOHTUHEHTA Ha KOM je HacTao, y pasni-
yuTe AenoBe CBeTa. Ha cnvum je nopep CTpennLa NpeacTaB/beHo Bpeme Kada ce
npoLlerbyje a Cy Ce CaBpeMeHU Jby/ay NOjaBUAM HA Pa3NYUTVIM KOHTUHEHTMA.

3HAIE

HACJIEhVMBAKE
N EBOJTYLINJA

Hajctapuju docunHm octaum caBpeMeHor YyoBeKa (nobatba, BUnnLe, 3you, KOCTU...) MPOHa-
heHun cy y 3anagHom Mapoky, y Llaben Vpxygy. Ynotpebom npeuusHnx metoga gatvparba
(oppehuBarbe ctapocTy docuna), CTapoCcT OBUX GOCUAHUX OCTaTaKa NpoLieHeHa je Ha 300 000
rogvHa. Mlako cmo gyro cmatpanu Aa je Halla BpcTa ctapa oko 200 000 rogmHa 1 fa cy Kones-
Ka eBoJyLMje caBpeMeHOor YoBeKa uctouyHa Adprika u pervoH Etnonuje, HajHOBUMj nogaum
noKasyjy Aa je To 61o Leo appunUKM KOHTVHEHT, @ He CaMO jeflaH HeroB J1eo. 3aTo KaXeMo Aa

CaBpeMEHN YOBEK Ma I'IaHa(I)pVILIKO NnopeKno.

Pace Kop jbyau He nocToje

KaKo cy cpefMHCKMN YyC/IOBM Ha PasINuyUTUM KOHTUHEHTUMa 6unu
pasnnunTK, CaMMM TUM Cy Ce 1 JbyAcKe nonynauuje npunarohasane
Apyraunjum ycnosrma cpegmnHe. Kao pesyntar Tora, AaHaC MUMaMo Heke
0CcobuHe (HNp. 60jy KOXKe) Koje Cy KapaKTepucTUYHe 3a rpyne jbyam ns
Pas3INUNTMX pernoHa ceeta. Minak, HujeaaH o Kputepmnjyma, HUTY oasivka
AAHALLHUX JbYAN HE MOXKe Ce MCKOPUCTUTY 3a MOAenNy jbyan Ha pace. Pace
Kop JbyAn He nocToje.

">

[ )
.. HaBeau Heke BpcCTe

3a Koje 3HaWw ga umajy
pa3nuunTe pace. Kako
cy Te pace gobujeHe?
MopceTtn ce rpagvea n3
LecTor pa3spega.
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HACJIEBVBAHKE

N EBOJTYLINIA

KOHTUHYUPAHO
— HEMpPEKNAHO

aN?
[ %

182

Hasegwn Hekun npumep
M3 uctopuje Kaga je
nocTojana pacHa auc-
KpummnHauuja mpyau.
KakaB TpeTmaH cy nma-
NV JbYAM Koju cy unm
AVNCKPUMWHMCAHW HIP.
Ha OCHOBY 60je Koxe?
MNpoauckyTyjTe.

OpaHryTaH ropuvna wunmnaH3a yoBekK

Pa3nuke nsmehy rbyan Koju cy npynagHLmM pasnmumTnx nonynauuja
Marbe cy y nopehemy C pa3nnkama Koje ce youaajy nsmehy rbyam yHy-
Tap ucte nonynaunje. Ctora y 6UONIOLIKOM, Tj. FEHETUUYKOM CMUCIY HUje
onpaBAaHO HUTW CMUCSIEHO FOBOPUTU O pacama Kof sbyau. lNoctoju camo
KOHTUHYMpaHa BapnjabnnHoCT (pasnnymTocT) by ACKNX KapaKTepUCTUKa.

PaznnunTa 60ja Koxke KOZ Jbyau pe3ynTaT je npunarohaarba Halle BPCTe Pa3nuiiutum

YCNIOBUMa CpeayHe — KonnumHi CyHUeBOT 3padetba Y pa3nmnumuTim 1enoBrMa ceeTa. boja
KOXe Jby/ivt je 0CoOMHa KOja UMa KOHTVIHYVpaHy BapujabmnHOCT. Ha npumep, benuy nvajy
pasnuynTe HrjaHce Gene 6oje koxe. ICTo Baxu 1 33 0cobe Koje UMajy TamHIjy B0jy Koxe.

AOMARU 3AAATAK

Ha JyTjyby nornegaj jenaH Kpatak Bugeo unm oba KpaTka Buaea Ha
EHI/IeCKOM je3rKy O Nopeky YoBeKa. 3a npeTpary nNpBor BrAea yKyuaj
+,Human origin National geographic’, a gpyror ,Seven millions years of
human evolution, American museum of national history”. Ha npsom Bugey
MOXeLl YK/byUnTy NprKas TUTa, AOK CY Ha APYromM AaTa KpaTka nucaHa
objawrberba. He ycTpyyaBaj ce fja ce KOHCYNTYyjew ¢ HaCTaBHUKOM/-LLOM
€HINeCKOr je3rKa YKONMKO umall npobnema ¢ pasymeBateM. 3Hauere
Heno3HaTUX peun MoxeLl NpoHahu y eHrnecko-cpnckom peyHuky. lNopa-
3roBapajTe Ha yacy O TOMe LUTa CTe HOBO Ca3Hanu O eBONyLMju YOBeKa.

CYMUPAJ HAYHEHO

ayCcTpanonuTekyc (jy>kHu YoBek)

XOMO Xabunuc (CNpeTHN YoBeK)

cepgam
MWJIMOHa
roavHa XOMO epeKTyC (ycnpaBHU YOBEK)
XOMO CanmeHc (pa3yMH1 YOBEK)
apXanyHu Jbyam CcaBpeMeHH
3ajeAHNYKM Npeak (HeaHpepTanad) yoBeK



HACJIEhVMBAKE
N EBOJTYLUJA

.....ANPOBEPU|LLUTASHA LU

eecscccce

\ 1. 3a0KpY>K1 CIOBO MCnpes TauHor oaroBopa. CIMYUHOCTU YOBEKA U YOBEKOMKMX MajMyHa
pesynTarT cy:

a) ’KMBOTa Y CJINYHUM CPEANHCKUM YCIIOBMMA;
6) CNYHUX XKUBOTHUX HAaBUKA N UCXPAHE;
B) 3ajeAHNYKOr NOPEKNa;

r) cnyyajHoCTu.

eeccccccccssscccccscsscccccce

\ 2. lllta je naneoaHTpononornja?

eeccscccccer

= 3 3. MNoHekapa heww moxpJa YyyTKn fa je YOBEK HAaCTao of MajMyHa (0Baj MCKa3 ce NOrpeLLHo
npunucyje Yapncy JapsurHy). O6pa3nom 3aWTo oBa TBpAHA HUje TayHa.

sececscssscccsslll

@ ) 4.Y npa3HOM NpOCTOPY CXeMaTCK1 NPeACTaBM eBOYLIMOHO CTabo YoBeka N YOBEKONN-
KWUX MajMyHa.

) 5. YecTo ce eBONyLMja YOBEKA UNYCTPYje Ha HAuVH KOjy je NpeacTaBIbeH Ha CANLM UCMOf,
MaxsbMBO aHanM3npaj CNmky. Ha OCHOBY OHOra LITO CU HAY4nO/-na pa3Mmciv 1 objacHu
3060r yera je oBakBa UNycTpaumja HeTayHa 1 nowa. [la 11 moxe gosecTtu Ao 3abnyga o
nopekny n esonyunju yoseka? [la nu je eBonyuyuja YoBeka nMHeapHa?

oe0®00c00c00c000c00c00sc00c000c0000000000000000 00

.
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N EBOJTYLINI/E

MoTtpe6aH npubop
n matepwmjan:

 eHUuMKoneguje,
« Xamep nanup,
* nenak.
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HACTERUBAHE S92

LUKOJICKU J1IADB

EBONyLMOHO cTabno Hawe BpcTe

MpojekTHM 3apaTak:

Lub Bex6e:
McTpaxunBatbe npukasa jbyACKMX npepaka.

Onuc Bex6e:

Baw 3apatak je fa ce nogenute y makbe rpyne v UCTpaxure npukase
(pekoHCTpyKLMje) JTbyACKUX Npeaaka NpeTpaKMBakbeM Ha UHTEPHETY
UNn y eHUMKNIoneanjama, NoYeBLLN Of OABajarba Halle eBONyLMOHE Nn-
HMje o 3ajeHNYKOr NpeTKa Ca LWKMNaH3amMa rnpe oko cegamM MUIMOHA
rogvHa. 3a npeTpaxmnBare Ha UHTEPHETY KopuctuTe cnegehy agpecy:
https://humanorigins.si.edu/evidence/human-fossils/species. Ykonuko
nmaTte 61MNoO KakBe HefoymMuLEe 1 NUTaka, 0bpaTUTe ce HaCTaBHUKY/-Un
6uonoruje. 3a NpUKas HalMxX eBONYLIMOHUX Npefaka MOXeTe KOPUCTUTK
oAwTaMnaHe CJINKe UK UX MOXeTe CaMun LpTaTh Npema Cankama Koje
CTe NpoHawnum y nutepaTypu. lopep cnvke cBakor npeTka HaBeguTe
OCHOBHE of/IMKe (rae je XXnBeo, Ynme ce XpaHuo, Aa NN je KOpUCTno
opybe 1 cnnMyHo).

Oga npukynsbeHor MaTepujana HanpaBuTe NOCTep UK Npe3eHTauunjy Kojy
heTe N3noXnTn npes ogerbetem N HaCTaBHUKOM/-LLlom 6ronoruje.



HACJIEhVMBAKE
N EBOJTYLUJA

NMOBEXWNHAYYEHO

1. O6jacHu Be3y Koja nocToju n3mehy passrha 6urbaka Unm XNBOTUHA, XOPMOHa Y reHa.

2. JepHa BpcTa xabe y TenecHum henvjama nma 26 xpomosoma. OaroBopu Ha cnegeha nutatba. :

a) Konnko xpomo3oma cagp»ke rameTv oBe BpPCTe »abe?

6) [a nn cBu ctagnjymmn y passuhy xabe nmajy nctm 6poj xpomosoma?

B) [la nn he yBeK cBU reHn 6utn akTnBHK y cBMM hennjama Tena ogpacne jeanHke xabe?

3. brionosu cy npoyyaBanu yuectanocT pa3nnuntux ¢opmu jegHe BpCTe NenTrpa TOKOM Bpe-
MeHa. YOUeHo je Aa je HaKOH U3BeCHOT Neproga OO0 A0 MPOMEHE YUYeCTanoCTu Y KOPUCT
TaMHOCUBUX U LpHMX nenTupa. Kako objalraBall OBakBe pesynTaTte?

y4yecTanoct % ——————> yJecTanocTt Lo
jenuHKN y PR oA o JenVHKM Y W
nonynaumnju TV nonynaumju LA AL

[SEAVEA LA A | [2A A

4. 3a0KpY>K1 CJTIOBO MCMpes TayHOT UCKa3a.

a) Npegycnos 3a eBonyLMoHe NpomeHe jecy wTo Beha 1 6pojHuja nonynaumja n NocTojare
pasnuunTtocTy n3mehy jeanHKM y nonynaumju.

6) Mpeaycnos 3a eBonyLMOHe NPOMEHe jecy NocTojarbe PasnnumuTocTy usmeby jeguHkmn y :
nonynauujv 1 fenoBatrbe NPUpoLHe cenekuuje.

5. O6jacHu 360r Yera je nCcKa3 HeTayaH.

CaBpemMeHM YOBeK je KOHaYyH 3aBpLUeTaK 1 Lub eBonyuuje.

.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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HACJIEBVBAHKE

N EBOJTYLINIA
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6. Max/mprBo aHanu3mpaj cnmky. O6jacHM LWTa je NprKa3aHo Ha HOj.

7. 3aoKpyxu cnoso T aKko je nckas TayaH, a cnoBo H ako je HeTauaH.
a) Hawa BpcTa je jeanHa BpCTa poga XOMo Koja je nocrtojana. T H

6) Mpe 45 000 rogrHa Hala BpCTa je buna jeanHa BPCTa poAa XOMO Koja je »KnBena
Ha 3eM/bMu. T H

B) Of KaZa je HaCTao CaBpeMEHM YOBEK, y MPOLUIOCTY je XKUBEO C APYTrM
BpCTamMa poja XoMo. T H

r) NpBa BpcTa poga xoMo Koja je HanycTuna AGpuky 610 je caBpeMeHn YOBEK. T H
8. YcnpasHu yoBek (Homo erectus) xunseo je og npe 1,5-2 mununoHa roguHa go npe oko 30 000

roanHa. [la nv ce oBa BpCTa pofila XOMO cpeTana C npeAcTaBHMLUMMa CaBpeMeHOr YOBeKa
Ha €BPOMNCKOM KOHTUHEHTY?

9. AMepuuKka neraBa coBa HacesbaBa [1eo 3anajHe obane ceBepHe AMepUKe, a MEKCMYKA
neraBa coBa Moxe ce Hahu y jy>kHUM aenosrMa. O6jacHM Kako Cy OBe [iBe BPCTe MOr/e
HaCcTaTW of 3ajelHNUKe Npefayke nonynauuje.

™~

Amepruka /

MneraBa COBa
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neraea coBa
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