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CA3HARE

Koje Cy BpCTe TPAaHCMOPTHUX
MallHa

KOju Cy NoACMCTEMN KOf BO3ua y
APYMCKOM caobpahajy 1 KakBa je
HUXOBA yniora

KaKo fia ogp»aBall CBOj Guumkn

Kako fia NpoBepuLL 4a Nu je
6UUMKN UCNpaBaH U Aa OTKIIOHNLL
Matbe KBapoBe




MALUUHE CMOJbALUKEI U
YHYTPALWUEI TPAHCIMOPTA

MalUVHe cno/ballber TpaHcnopTa, 6uyukn,
ayTomo6un, 6pon, aBUOH, NpeKNAHN TPaAHCNOPT,
MalUVHe 32 HenpeKNAHN TPaHCNopT

Mpema BpCTM NponsBofhe Kojy obaBsbajy, MalwmHe Mory 6uTu:
nosbonpuBpeaHe, rpaheBMHCKe, TEXHOMOLLKE 1 TpaHcnopTHe. Moacetn
ce Koje cy rpaheBuHCKe 1 nosbonpuBpeaHe MawuHe (cn. 2.1).

Cn. 2.1. MpoussoaHe MalMHe: a) NOSbONpPUBPELHE,
6) rpaheBUHCKE, B) TEXHOJOLLKE, I) TPAHCMOPTHE

TPAHCNOPTHE MALLUVHE

TpaHcnopT nogpa3ymesBa NpeBO3 NyTHMKA, MaTepujana n pobe.
TpaHcnopTHa cpeacTBa Kojuma ce ofBuja caobpahaj gene ce npema
HaMeHU 1 MecTy oaBujarba (cn. 2.2). To cy:
® MallMHe Crnosballikber TpaHCMopTa — KOPUCTe ce 3a NpeBo3 Ha Behum

pasfasblHama 1 HUCY Be3aHe 3a ogpeheHn npocTop,
® MalWHe yHyTpalmer TpaHCnopTa — NpeMeLlTajy TepeT Ha Marbum

pasfgasbrHama, y MoroHy, CKNaguwTy, pyaHuKy, nyum nnm npegysehy.

TpaHcnopTHe mMalunHe cy cpefcTBa caobpahajHor cucrtema.

MopceTu ce wTa ynHM caobpahajHm cuctem.

TPAHCNOPT

Emers
l

Cn. 2.2.lMopgena TpaHcnopTa npemMa
HaMeHW 1 MecCTy ofBujarba caobpahaja




MALUUHE CNMOJbALUKET TPAHCIIOPTA

MaluunHe crnosballber TpaHCnopTa gefie ce Npema ToMe KO UK WTa
nx nokpehe:
® YoBeK,
e ¢docunHa ropusa,
e efleKTPUYHa eHepruja,
e KOMOGMHOBaHO, GOCKHA roprBa N eNeKTPUYHa eHepruja.

Peu 6MuuMKn 03HayaBa BPCTY BO3WUIa Ha [iBa TOUKaA Koje ce nokpehe
oKpeTarbeM negana. brrkn Koju nnyn Ha fAaHal by ocMuLLTbeH je y XIX
BeKy. Pa3Boj je Tekao o mofiena Koju ce nokpeTao oArypvsarem o /10,
npeKo BMCOKOT b1LMKNa, 4O 6MLMKNA KOju MMa TOYKOBE UCTE BENIUNHE,
naHay n nepane. Ha cn. 2.3. npukasaH je pa3Boj buunkna Kpo3 Bpeme.
Memranu cy ce n maTepujanu of KOjux Cy HanpaBSbeH JeNOBMW.

2. CAOBPARAJ

EMO3HATE PE“M

MocunHa ropusa

® HacTajy og docunHmx

ocTaTaKa bubaka u
XKMNBOTUHA;

y HbUX ce yopajajy yrasb,
HadTa 1 3eMHM rac.

L. Cn. 2.3. Pa3Boj 6buLMKna Kpo3 Bpeme

Buunkn ce BO3M WNPOM CBETa, a Y BOXKHbW He TPOLUN eHepreTcke
pecypce nnaHete. Y XonaHanju, Ha npumep, 80 % CcTaHOBHMKa BO3M
yrnpaBo OBO NPEBO3HO CPeAcTBo. [MapKMHT 3a bMLMKNe 3ay3uma Mare
NPOCTOpa of NapK1Hra 3a aytomobune y BENMKUM rpagosuma (ci. 2.4).

TpeHyTHO y cBeTy pacTe 6poj bruMKana Ha eNeKTPUYHM NoroH. Ocnm
nefana Koje okpehe yoBek, 6ULMKN MOXe UMaTU 1 eNEKTPOMOTOP Kojn
nokpehe 6atepunja. Enektpobuumkn (cn. 2.5), umje ce 6batepuje nyHe
OKpeTareM nefana, CBpcTaBa ce y buuukne. [lonynapHo ce Ha3unBa e-6ajk
N pa3nuKyje ce og MoTouunKna.

MoaceTn ce npaBuna Kpetara buymknmncte y caobpahajy.

Cn. 2.4. TMapKuHr 3a

Cn. 2.5. Enektpobuumkn
6uurkne y Amctepaamy

KJIMK 3A

& oy N/

BULI

E
Boxkrba buLmKna nma
MHOTO MO3UTUBHUX
cTpaHa. LWto je Hajsa-
XHuje, nobpa je 3a
3[paB/be U He YrpoXKaBa
XNBOTHY CpefviHy, jep
Hema eM1cuje LUTETHUX
racosa. MHore nHTepHet
CTpaHuLe 6aBe ce
npegHoCcTMMa 61LKMKna,
3aHVIMJBUBOCTVMA W
6uLmKknn3mom. Heke oa
FMIX CY:

www.bss.rs
www.2bike.rs

E¥E EEE




%@cmuu BMLIE

Brumknn npema HameHu mory 6uTw:

e rpaacKkm — GMUVMKN ca YXXMM ryMama 3a BOXHY Y IpafCKiM 30Hama U Ha
acdanTupaHnm nyTeBnMa,

e MOHM — MaNIM FPASCKN BULIMKN KOjU MMA HOXKHY KOYHMLY (KOHTPY) U pyYHy
KOYHMILY,

e TYPWHr - rPaAcKn 61LMKN onpemsbeH KOPMom Nno3aau (naktperep) Kojum
Ce MOXKe NMPeBo3nNTU Makby KabacTu TepeT UMK CE Ha Hera MoXe MOHTUPa-
T fevje ceanuTe,

° TaHAeMm - OMUMKI 3a ABe U BULLEe ocoba ¢ ABa TouKa, anu ¢ Behum 6pojem
ceauwWwTa 1 neJana,

°  MAAHUHCKU — OGULMKN Ca WPYM rymMmama 3a HeacpanTupaHe nyTeBe 1 npu-
pofiHe TepeHe,

o TPEeKWHr — OMLMKN KOju je KoMmBMHauwmja rpafcKor 1 NaHMHCKOT BULMKNa,

HEMO3HATE PE“M npunaroheH 3a pasnnuuTe ycrnoBe BOXHbeE,
| Akpobauuja - Bex6a «  BMX - 6uumkn 3a akpobauuje,
® KOja 3axTeBa BeLTHHY «  APYMCKM TPKauKm — GULIMKN 32 CMOPTCKY BOXHbY 1 TaKMUUEtba Y APYM-
1N CNPETHOCT. CKOM BULIMKNN3MY, IMa yCKe FyMe 1 MOXe fa MOCTUIHe Benvke 6p3uHe.

P

MpBK 6UUKMKN M3ymeo je
Hemau Kapn Opajc 1819.
roavHe. Y EHrneckoj je
1890. roguHe LloH Kemn
Crapnu naTeHTUpao cury-
paH 6uunkn (eHrn. safety
bicycle). OBaj 6uuukn je
Beoma nogcehao Ha pa-
Halw by buumkn (cn. 2.6).

Cn. 2.6. CurypaHn 6uyukn (safety bicycle)

Monean n moToLuMKAN Cy NpeBO3Ha CpeAcTBa 3a jefHOor UIn ABa
nyTHMKa. Hemuun Bunxenm Maj6ax n lfotnnb Jajmnep Hanpasunu cy
npsu motoumnkn 1885. roanHe. NokpeTao ra je [lajmnepoB MoTop ca
YHYTpawWbmM caropeBarbeM. Ceflam roHa KacHuje novmmwe cepmjcka
npounssoAma moTouumkana. Monegm n motounknu (cn. 2.7) seoma cy
nonynapHa NpeBo3Ha cpeAcTBa. Pa3nukyjy ce npema cHa3m mMoTopa,
n3rnepy, HauMHy NOroHa Uiy 6pojy ToUKoBa.

OBa BO3una mory 6uty Beoma onacHa, jep ce Mory KpetaTu BelIMK1M
6p31HamMa, Kao LITo ce Kpehe ayTomobun. Y cryyajy cyaapa, Bo3ay 1 CyBo3ay
Cy OVPEKTHO N3NOXKEHU, jep HEMA 3aLUTUTHOT pama (Kao Kog ayTomobuna).

Ocum fobpor no3HaBaha NpaBua U NCNpPaBHOTr MOTOLMKIIa/Monea,
BEOMa je BaXKHa 1 3alUTUTHa orpemMa Kojy Mopajy HOCUT/ BO3ay 1 CyBO3au
(cn. 2.8).

34



2. CAOBPARAJ

Cn. 2.8. Bo3au n cyBo3au

Cn. 2.7.V3rnep monepa n motouMkna

KOju HOCe 3alTUTHY KaLuury
Monep je NnpeBO3HO CPELCTBO KOje He MOXe fia pa3Buje 6p3nHy sehy
on 45 km/h. Takohe He moxe fa nma motop Behu og 50 cm?. 3a BoXHby
MoneAa, Nakor TPULMKIA UK YeTBOPOLMKIa NOTPEOHO je Aa MONOXKMLL

BO3a4KuM UCMNT, a Aa 61 nonarao BO3ayku NcnnT, MOpall HaNyHUTU LWe-

CHaecT rofiHa. OBa Bo3una Mory fa ce kpehy u 6uuuknnctuukom ctasom. & w
MoTouunkn moxe aa pa3suje 6p3nHy Behy op 45 km/h 1y 3aBnucHoOCTU " “' %p j
O[] CHare MOTOPa, MOXe Ce BO3UTU Ca HaBPLLEHNX OCAMHAECT rofiviHa, Uu ‘¢’
TeK ca ABajeceT yeTnpu rognHe. Onpema 3a MOTOLIMKIIUCTY je 3aXTeBHWUja, Cn. 2.9. Onpema 3a

jep cy 6p3uHe Behe, na je Beha 1 onacHOCT No Bo3aya 1 cyBo3aya. Ha cn. MOTOLMKNNCTY
2.9. nprKa3aHa je onpema 3a MOTOLMKINCTY.

AyTOoMo6Mn je NpeBO3HO CPeACTBO KOje ce KOPUCTU Y APYMCKOM
caobpahajy. [MpBun ayTomobun je noKpeTana NnapHa MallnHa U HanpaBno
ra je Hukona Kuno. OH ce kpeTtao 6p3nHom o 5 km/h. MpBu aytomobun
C MOTOPOM Ca yHyTpalHbNM caropeBatbemM Hanpasuo je Kapn beHy
1866. rognHe. MakcmanHa 6p3nHa oBor Bo3wsa 6una je 17 km/h, a EMNO3HATE PEMM
NOKpeTao ra je MoTop Ha Au3en-ropmso. [0TOBO y NCTO Bpeme CZINYHO 6.I‘IHeymaTvm— ryma
BO3uNO je n3ymeo lfotnub dajmnep. Y KacHMjem nepuogy Ha pa3Boj ‘. Ha TOUKy BO3una ca
ayTOMOOWICKe NHAYCTPUje 3HAUYajHO Cy yTULann oTkpuhe 6eH3NHCKor cabunjeHVM Ba3gyXOM.
MOTOpa M NHeymaTuKa.

C pa3BojeM TexHONOr1je Merao ce 1 ycaBpLuaBao nusrne v HauvH paga
ayTomobuna. Ha cn. 2.10. nprkasaHa je npoMeHa usrnega aytomobuna
Kpo3 Bpeme.

iseo. |

Cn. 2.10. MpomeHa n3rnega aytomobuna Kpo3 Bpeme

35




HEMO3HATE PEYM

bopa-komnjyTep ce Hanasu
yHyTap aytomobuna n
KOHTpoOsLe 1 npaTtu
HEroB pag, Hrp.
NMOTPOLLHY rOpurBa,
6p3nHY, Kouere,
OoTBapah€ BparTa...
KBaunno — nonyra Koja ce
Hanasu Ha nogy Kog Hory
Bo3auya. [lpnTrckom Ha

OBY MONyry pa3aBaja ce
npeHoc n3mehy merbaua
6p3rHa 1 moTopa.

Memau — mexaHu3am 3a
NPOMeHyY CTerneHa npeHoca
TaKo fAa ce cHara ca

noroHa 60s/be NCKOPUCTA U
npeHece Aasbe Ha TOYKOBE.

enekTpuyHe
NHCTanaumje

36

MOroHCKa
MallWHa —

NOTO @)

AyTomob6un je Beoma CIOXeH CUCTEM, ann OCHOBa ayTomobuna ce
HUje n3meHunna Kpo3 speme. OCHOBHY AeNoBK ayTomMobumna nprKasaHu
Ha cnuum 2.11. cy cnegehu.

MoTop, 0OAHOCHO NOrOHCKa MalLNHA, Nokpehe aytomobmn npeTtapajyh
Heke of 0651MKa eHepruje (XeMUjCKy 1 eNeKTPUYHY) y eHepPriujy KpeTatba.

Kapocepuja n wacunja (pam, okBup) nosesyjy nenose aytomobuna
y LennHy. Y B0oj Cy CMeLlTeHn CBM oCTanu genosun. Kapocepuje cy Haj-
yewhe of YeNMUYHOT NMMA, anu 1 oF aNyMUHUjyMa, NNAcTUKE N CAIMYHO.

EnexkTpuyHe nHcTanaumje YnHe gesoBuy Koju Npon3Boge efleKTpuyHy
eHeprujy unu je uyeajy nonyt 6atepuje. OBa eHepruja ce Tpowwm Ha
NoKpeTarbe MOTOpPa, OCBET/bEE, anu 1 Ha ypebhaje nonyT paawnja, bopa-
-KoMnjyTepa, bpucava, nogmsava ctakana v ci.

YnpaB/bauykn mexaHn3am ce cacToju of BOJlaHa, nosnyra, rna.se
ynpassbaya 1 CNoHa Kojrma ce yrnpassba TOYKOBMMA.

AyTOMO6UN NMa MexaH3Me 3a KOUekse KOjy 3ayCTaBIbajy KpeTare Unim
ofp»aBajy ayTomobun y mmpoBatby. OBaj MexaH/3aM YMHe ABa CUCTEMA,
HO>KHa KOYHKLIA KOja KoUMW Y TOKY KpeTaka 1 MapKnpHa KovHmua (pyyHa)
Koja 06e36ehyje BO31NO Kaga je napKunpaHo.

Bp3urHa KpeTarba ce metba Nnomohy KBaumna u memava. Ksaunno oggaja
pag MOTOpa Of, CMCTeMa KOjy MPeHOCe KpeTake 0 TOYKOBA UK ra craja
C TMM cncteMoM. Memauem ce Mmera 6p3nHa KpeTarba Tako fa ce LWTo
60sbe NCKOPWCTY CHara Kojy MOTOp NPOV3BOAMN.

Cucrem Beluarba omoryhaBa ygo6Hujy Boxby, ia NyTHULM He ocehajy
CBaKy HEPaBHWHY Ha NyTy.

AyTOMOGUN YMHE N JPYTY CUCTEMU: CUCTEMM 3a XNahere, KOHTPOSHM
ypehaju, n3gyBHuN cuctemn, KnumaTtmnsaumja, CUrypHOCHU CUCTeMU 1 ap.

cncTem
Koueha

T

yrnpaB/ba4yku
MeXaHn3am

Kapocepwuja

cncTem Cn.2.11.
BellaHa OCHOBHU AaenoBu
ayTomobuna
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2. CAOBPARAJ

CTPAXM

WcTpaxun no Kojum cy npoHanasadmma mapke aytomobusna (komnaHuje) nobune
Ha3uBe. [la 1 ce hUXOBY N3YMU KOPUCTE 1y APYTMM TEXHUUYKMM CPeacTBMMa?
Ako TV 0Baj 3apaTak 6yfie 3aHVM/bMB, MOXELL ia UCTPaXKMLL 1 3aLUTUTHE 3HaKOBe
— JIOroTvne No3HaTNX ayTOMOOUIICKMX KOMMaHWja.

AyTo6ycm cy nyTHMYKa BO3nna Koja npeBo3e Behn 6poj nyTHMKa. 3a
yrnpas/bare tbrMa NoTpebHa je nocebHa Bo3auka fo3sona. Aytobycu
mory aa 6yay 3a rpaacku n mehyrpaacku npesos. lpaacku aytobycu (cn.
2.12) kopucTe ce 3a Kpaha nyToBama yHyTap rpaga, umajy sehu 6poj
MecTa 3a cTajarbe. Mehyrpaackn aytobycu (cn. 2.13) HamerEeHN Cy Oy»KUM
nyToBamMMa.

Cn. 2.12. Tpapcku ayTobyc Cn. 2.13. Mebhyrpapackn ayTobyc

Tponej6yc (cn. 2.14) uma MOTOpP Ha enekTpuyHK noroH. CnnyaH je
ayTobycy, anu uma nonyry noBe3aHy C efeKTPUYHMM BOAOM OfaKIe
ce cHabpesa cTpyjoM. OH Mame 3arahyje okonuHy o ayTtobyca, jep He
Kopuctn GpocuHa roprea 3a Kpetame.

Cn. 2.14. Tponejbyc




KamunoHwm cy TepetHa Bo3una gpymckor caobpahaja Koja npeBo3se
pasnununTe BpcTe MaTtepujana. Ha cn. 2.15 npukasaHe cy pa3nnumte Bpcre
KaMunoHa. lNpema HameHu, MoXkemo 13aBojuTn cnegehe BpcTe KAMUOHa.
e KamuoH wnenep (a) — BO3MIO Koje nma NONynpuUKoOInLy cnojeHy ¢

Ter/bayem (MOroHCKOM MaLLHOM). [Tonynpurkonuua He MoxXe Aa cTojn

He3aBMCHO Ha TOYKOBMMa Beh CTOju caMo Kafia ce OCakba Ha nocebaH
3rnob Terrbava (cepno).

e [lprKonuyap — KaMMOH 3a NpeBo3 KabacTor TepeTa Koju MMa He3a-
BMCHY NPUKOAMLY 3aKayeHy pyaoM (KpyTom Be3oM) 3a KamuoH. OBe
BPCTE KaMWOHa Ce CBe Makbe ynotpebrbasajy.

e Kwnnep - KaMMOH 3a NPeBO3 pacTPeCcUTor TepeTa Kao WTOo Cy necak,
LWIbYHaK, 3eM/ba, rpaheBrHCKN WyT u ap.

e KamunoH xnagmauya (6) — npeBo3un matepujane Koju Cy NOANOXKHMN KBa-
pemy Ha BULWNM TeMnepaTypamMa (XpaHa, XeMrKanuje, nekosu 1 ap.).
LincrepHa (B) — KaMMOH 3a NPeBO3 TEYHOCTM U racoBa.

CneumjanHu KaMMOHM — HanNpPaBIbeHN Cy 3a ofpeheHy HaMeHy Kao LITOo
Cy BaTporacHu (r), Kamm1oH Lunen-cny»<6e (a) 1 KAMMOHM 3a OfiBOXKEHe
cveha, mewanvue, gusanvue n .

B r a

Cn. 2.15. BpcTe KamuoHa: a) wnenep, 6) xnagHaya, B) LMCTEPHa, I) BaTPOracHM KaMUOH, [1) KaMWOH Linen-ciyxbe

MawwnHe xenesHnukor caobpahaja

Beh cv yuno/-nay npetxogHum paspegmma o caobpahajHum o06jekTrma
n cuctemmnma. MNopceTn ce WwTa CBe YMHU XKenesHUYKn caobpahajHu
cucTem. Koje cy caobpahajHuue 1 06jekTu xenesHuue?

'1: (]
)

MpBYy NOKOMOTHMBY je KOHCTpyucao 1825. roanHe eHrneckn npoHanasau
Llopy CtuBeHcoH. CaMO YeTupu roguHe KacHUje KpeHyna je npsa peaos-
Ha Xefle3HnYKa nuHuja namehy MaHuectepa u Jinsepnyna. XKenesHnuku
caobpahaj je HacTao Kaja je NPBU NYTHMYKK BO3, KOju je ByKao CTMBEH-

COHOB U3yM (KaCHuje Ha3BaH JTIOKOMOTUBA), NpeBe3ao 450 nNyTHMKA o
DapnuHrtoHa y CTOKTOH, 6p3unHom 24 km/h.

CpepncTtBa XenesHuykor caobpahaja cy:
e BO3 - caobpahajHo cpeacTBO 3a BeNMKU 6POj NyTHMKA UNN BENKe
KONMumnHe pobe, Koje ce cacToju O NOKOMOTMBE U BaroHa;
e TpamBaj - rpafcko caobpahajHo cpeacTBO 3a jaBHU NPEBO3; U3rneaa
CINYHO Kao ayTobyc, anu ce kpehe no wrHama;
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2. CAOBPARAJ

e LWNHOBYC — OBO BO3WJIO CE KOPUCTU Y NTIOKANIHOM, MPUTPaACKOM U
mehyrpagckom caobpahajy 1 cacToju ce of jegHoOr BaroHa Koju nma
BO3HY KabuHy, Hajuewhe ca o6e cTpaHe BaroHa.

CpepncTBa kenesHnykor caobpahaja mory ce nogennT npema: HaumHy
MOroHa, HAMeHW 1 Jy>XnHW penayuja (cn. 2.16). CBuma je 3ajegHUYKO da
ce kpehy no wrHama (jegHoj unu gBe), Aa MMajy TOKOMOTMBY (Hajuewwhe
ABe, C Npefme 1 ca 3adHe CTpaHe BO3a, Tako Ja BO3USI0 He Mopa Aa ce
okpehe fa 61 Mo Hanpes) 1 BaroHe Koju Cy 3aKayeHu 3a IOKOMOTMBY.
[pema HameHW, OJHOCHO Npema TOME LUTa NPeBOo3e, OBa CpefcTBa ce Aene
Ha: MyTHWYKa, TepeTHa 1 cneumnjanHa. lNyTH1MYKa cpefcTea NnpesBo3e camo
nyTHUKe. TepeTHM BO30BM MOTYy MaTy Pa3ninynTe BaroHe y 3aB1CHOCTY Of,
BPCTe TepeTa KOoju Ce NPeBO3K, Kao LITO Cy LNCTEPHE, XNafHaye, BaroHn
3a npeBo3 cToke n cn. CneunjanHa cpeacTsa ce KOpUCTe y pygHULMMA,
yHyTap $abpuyKnx Kpyrosa v CJIMYHO.

HWENE3HNYKA CPEACTBA

Ha4uH
MOroHa

MapHu — npumeHa je
noyena 1825, capa
ce KopucTe camo y
TYPUCTUYKE CBpXE.

[Ownsen — Kopucte

ce of, noyeTtka XX
BeKa. Hajuewnhe ce
ynotpebsbaBajy 3a
TepeTHW caobpahaj jep
mory aa byay seoma
Be/IMKe cHare.

EneKkTpuyHm

BO30BW — nokpehy
NX eIeKTPOMOTOpPU
Koju fobwjajy cTpyjy
ca Mpexke M3Hag,
XenesHuuke npyre.

4 Cn. 2.16. MNopena »kene3HnYKMx cpeacraBa

[ MYTHUYKM ]

[ TEPETHM ]

[ CMELWIJANHY ]

Jy>KNHa penauunja

1 6p3MHa

Bo3oBw 3a fyra pacTtojakba
cy mehyHapoaHu un
mehyrpazcku. OHM NOCTUKY
Be/InKe bp3nHe 1 Kpehy

ce Ha penaumjama nsmehy
rpagoBa v AprKaBa.

Mpurpaacka cpeacrsa —
KOpuCTe ce Y OKONNHM
BE/IMKWX rPasioBa U
omoryhaBajy nakwm u
6pXKM NPeBo3 BENKOT
6poja NyTHMKA Y rpaa.

Y npurpascka cpeacrsa
ybpajajy ce u wnHobycu.

KenesHuuka cpeacrea
YHYyTap rpaZoBa cy rpagcku
BO30BW M TpamBaju. OBu
BO30BUW Cy MakbW U NaKlue
MOCTUNKY Ke/beHy BP3nHY
op sehux Bo3osa.




Cn. 2.17.MpomeHa n3rnega
BO30Ba KpPO3 Bpeme y
rpagy Harojay Janany

MenesHnua ce u gasbe passuja. Ha cn. 2.17. nprkasaHa je npomeHa
n3rnega Bo3oBa y JanaHy (HajHOBMjY je Ha NeBOj CTPaHW, a HajcTapuju
Ha AeCHOj).

HEMO3HATE PEM

“ MarHeTHO nosbe — nosrbe
® KOje HacCTaje OKO MarHeTa.

CA3HAJ BMBIE

Marnes Bo3oBu (c. 2.18) Hajopxu cy Ha cBeTy. Kpehy
ce 6p3nHom of npeko 500 km/h. Mlako cy Beoma
63K, Mano ce KOpUCTe KOMEPLUjaNTHO jep je n3rpa-
[Hba OBMX BO30Ba U Mpyre 3a kb1X BeoMa CKyna.
Hajsuwe nx nma y Janany. Bo3 ne6am n3Hap wmHa
[enoBaHeM eNeKTpPUYHe eHepruje Koja cTBapa npu-
BpemeHu marHeT. OBakaB npuHUumn paga omoryhasa
KpeTate BO3a BEIMKOM GP3MHOM jep He nocToju
cuina Tpekrba. Bennka pasnuka namehy KnacuyHmx
BO30Ba V1 MarJyieBa je y TOMe LUTO MarfieB HemMa MOTOp.
Cam BO3 CcTBapa MarHeTHO Mnosbe y 3uJoBUMa BOAU-
yrMMa Koju nokpehy Bos.

Cn. 2.18. Marnes B0o3

Cn.2.19. U3rnepn
pa3nuuntx bpoaosa
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BpoAoBM cy malvHe cnosballker BOAHOT TpaHcnopTa. 3a 6popose
He MoXkeMo noy3aaHo pehu Kaga cy HacTanu. Of Kaga je YoBek n3gyomo
MPBO APBO UM HAaMPaBWO CNJAB, HAYNHIO je MPBU KopaKy bpoaorpagtsi.
CBe po vHAYCTpujcke pesonyuuje 6pogosu cy 6unu Hajseha npeso3Ha
CpeacTBa Ha cBeTy, 6e3 063Mpa Ha TO Aa N1 Cy NPEBO3UNN NYTHUKe
nnu poby. OHK cy ce gpyraumje pa3Bujanun Hero ocTane MallviHe, jep cy
npenasuav orpomHe pasgasbrHe 6e3 MoTopa, Kopuctehu cHary BeTpa. Ha
cn. 2.19. nprKasaH je usrnea pasnuumTnx 6poaoBa Kpo3s Bpeme. KacHuje
Cy HacTanu napobpoau Koje je NokKpeTana napHa MalnHa, @ HAKOH X
6poaoBM C MOTOPOM Ha An3en NoroH. Y XX BeKy nojasrbyjy ce 6poaoBu Ha
HYKneapH NoroH. OHK Cy CIOXKeHe KOHCTPYKLMje, @ FhXOBO Ofp»KaBare
je CNoXeHo jep HyKNleapHO 3payetbe NpeAcTaB/ba ONaCHOCT MO OKOJIMHY.

Bponosu mory 6utn TepetHn (cn. 2.20) n nyTHUYKNK (cn. 2.21). JaHac
6poposu MHoro yewhe npeBo3e TeperT, jep Cy 3a NoTpebe caBpemeHor
yoBeKa A0CTa cnopu. Y 3aBUCHOCTM Of TOra 3a Koje nioBHe nyTese cy
HamereHu (OKeaHW, MOpa, PeKe, jesepa WUv KaHanu), nocToje 6ponosu
Pa3NUUNTMX BENYMHA.



2. CAOBPARAJ

&-SEI'IOBHATE PEMM

OnnaTa — packe nnu

® MeTasiHe njoue Koje
nokpwuBeajy Tpyn 6poga un
cnpeyvaBajy npogmpare
BOfAe.

Cn. 2.20. TepeTHn 6pof, Cn. 2.21. TyTHUYKM 6pon — Kpy3ep

MaBHW pgenosu 6popa (cn. 2.22) jecy:

e Nnpamaw, — npearu geo 6poaa;

e nanyba - nnatpopma Ha NOBpLINHK BPOAA Koja MOXKe NMaTH BuLLEe
HMBOA;

o - KOCTyp 6poga Koju je 0baBmjeH onnaTom; yHyTPaLwwHOCT TPy-
na nopesbeHa je No BUCMHW Ha HMBOe y noTnanybsby 1 Ha nanybu, a no
WMPWHW Ha Nperpage jep oBakBa KOHCTPYKLMja Cnpeyasa Uiy ycrnopasa
notaname 6popaa;

® KOMaH/HV MOCT — MeCTO ofaKie ce ynpasrba 6pogom;

® pajapcky 1 pagvo npujeMHuLmM 1 npeaajHuumn — ypehajn 3a komy-
HMKauwjy n HaBurauujy 6poaa, nocebHo y ycnosuma cnabe BUAbUBOCTL.

® KOPMIJIO — CNYXNM 3a NofellaBake KpeTakba bpoaa, CKpeTatbe;

e KpMa — 3aAtbM fieo 6popa rae ce Hanasm u KOPMIUIo;

® MALLVHCKM CMCTEMM — MOFOHCKA MaLLVHa 1 MEXaHV3MU KOju NpeHoce

eHeprujy.
KOMaHAHW pagapcKkn n
MOCT pagno npefajHuLN
N NpUjeMHULN
nany6a
y Cn. 2.22.maBHwu
[enosu 6popa
Kpma
npamad,
Kopmuno—""

Bpoposu ce kpehy Tako WTO ce nponenepu okpehy 1 ogynupy o sBoay.
Ha Taj HaumH ce cTBapa cmna NoTncKa Koja rypa 6poga.

MpepgHoOCT 6poaoBa y OAHOCY Ha Apyra NpeBO3Ha CPeAcTBa jecTe y
TOMe WTO MOry Aia NpeBe3y Benvke KonnumHe Tepeta. Ctora je npeBos
6ponoBuma jedTHMj Of OCTaNUX BPCTa NpeBo3a. Takohe, nmajy ayr Bek
Tpajarba 1 H1UCY M NoTpebHK nyTeBn. HegocTaTak ce ornefa y Tome WTo
Cy OFpaHNYeHN y KpeTahy, bpoforpajtba je Beoma CKyna 1 Cropu cy.




ABVNOH
He 3Ha ce noy3gaHoO Kafla je YOBeK JoLWao Ha uaejy o neterwy. Moxga
je novetak nereHpa o flepany n Nkapy. lNopcetn ce oBe nereHpe o Kojoj
CTe yunnu 3 nctopuje y netom paspegy. Y CAl cy 1903. roguHe 6paha
PajT HanpaBunn npBm aBMOH Koju je noneteo. JleT je Tpajao 12 cekyHAN.
HEMO3HATE PEMM MpBY aBMOH je NMao 6eH3MHCKM MoTop 1 enucy (nponenep). Camo ceaam

Envica wam nponenep je rogvHa KacHuje n3BefeH je npeu neT aBuoHom y Cpbuju.

ypehaj koju ce okpehe
OKO Cpeanilimber Aiena Ko aBroOHa ca enncom oKpeTarmem efnince cHara MOTopa npeTBapa ce
Ha Koju Cy nocTaB/beHa y BYUHY C/STy KOja CaBfiafia OTrop Basayxa 1 cuny rHepuuje npv ybp3atby.
Kpuna Koja Gopmupajy (MopceTn ce HbyTHOBYX 3akoHa.) Cafia ce YrMaBHOM KOPWCTE MAa3HY
cnvipany; nocras/bajy ce aBMOHWU, KO KOjuX ce CTBapa NOTUCAK KOju NOTUCKYje aBMOH Hanpe[, a
Ha 6poJ10BMMa, aBUOHUMa, .
BETpEHbAYaMa TaKO 42 racoBe n3baLyje Ha CynpoTHY CTpaHy. 3060r Tora aBMOH He MOXKe Aia NIeTu
Ce OKpeTarbem CTBapa yHa3ag Beh camo yHanpeg.
NMOTUCaK.
NUNoTCKa
KabuHa
Cn. 2.23. aBHMK
\_. [1e/10BV aB1OHA Tpyn Kpuno

Ma3Hu
MoTOopWU
CTajHu Tpan
cTabunmsatopwu

Kpuniua v
3aKpunua

ABUOH je BeOMa cnoxeH cnctem. Hekn of, HajBaXHMjuX aenosa cy:
MoTOopW, TPYN, Kpuna, , MMNOTCKa KabuHa, cTajHn Tpan, Kpunua
n 3akpunua (cn. 2.23). ABMOHOM ce ynpass/ba Nnomohy Kpunaua u
3aKpusiaua Koju ce Hanase Ha Kpuivma v XOPU3OHTAJTHUX M BEPTUKANHUX
cTabunmsaTopa Koju cy Ha peny aBrMoHa. ABUOH Moxe Aa y3nehe (ogBaja
ce of 3emsbe), cnehe (cnywrTa ce Ha 3emiby), Aa ce Kpehe yBuc (neme ce),
cnywTa ce y Ba3ayxy HaHwxe (noHupe), ckpehe n okpehe ce oko cBoje
oce. [ToKpeT/b1MBOCT aBMOHa 3aBMCY O Herose BeSIYMHe N HaMeHe.

((</( ;E:'\‘\PA)KH

ul

=

Ko je 6uo MeaH Capurh 1 Kako OH nosesyje 6ULMKAN3aM 1 Ba3ayXonioBCTBO?
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MALUUHE YHYTPALWULET TPAHCIMOPTA

MawwuHe yHyTpaltber TpaHcnopTa ce NpemMa HauuHy paga gene Ha
MallVHe HenpeKngHOr TPaHCnopTa 1 MallvHe NpeKngHOr TpaHcnopTa.

MalurHe HenpeKMAHOr TpaHCNopTa Cy OHe Koje npeHoce TepeT be3
npekngama, O[HOCHO 6e3 YecTor 3aycTaB/barba U MOHOBHOT NMOKpPeTakba. Y
HUX Cce yOpajajy: TPaHCNOPTHE Tpake, eneBaTtopu (cn. 2.24), TpaHcnopTepy,
KoHBejepu (cn. 2.25), Knyape 1 TpaHCNopTHU cucteMu. MaluvHe HenpekngHor
TpaHCNopTa KOpUCTe ce JoCTa Y MHAYCTPUjCKOj NPON3BOAHIN Kao Aeo
npour3BoAHor NpoLeca. Hajuelwhe ce KopucTe TpakacTvi TpaHCMOpPTEpM Kojin
npeHoce poby nomohy Tpake Ha ByYHOM 1 HOocehem eNeMeHTY; Tpaka MoXe
6UTV O ryme, YennyHe nieTeHe Xuue, YENNYHOT JIMMA, YaK 1 Of TKaHUHe.
TpaHcnopTepe MoKeLw BUAETM nope Kace y npogaBHuum (. 2.26.a). OHu ce
KOpuCTe Ny NpexpambeHoj MHAYCTPWjY 3a Neyerbe NeLryBa 1 3a NpeHoLLeHe
TecTa y pepHy. Ha meTanHu TpaHcnopTtep ce NoCTaBy TeCTO KOoje Ha Tpaum
nponasu Kpo3 TyHesN y KOMe Ce TeCTO Nneye Kao 'y pepHu (cn. 2.26. 6). MNocToje
TPaHCNopTepu KOjy NpeHoce TepeT NPeKo CNNPanHO yBrjeHe Tpake Koja ce
BPTV YHYTap LeBM (HNp. MalwnH1LA 3a MeBerbe Meca . 2.27).

2. CAOBPARAJ

~HEMO3HATE PE“Y

Enesatopu — mawnHe

@ Koje mory fa noamxy
MaTepujan Nnog KoCUm niu
BEPTUKASIHUM YTJIOM.
KoHBejepu — MalLnHe
3@ XOPU3OHTANHN UK
BEPTUKAIHW TPAHCMOoPT,
YrnaBHOM 3a NpeHoC
KOMagHor matepujana.

Cn. 2.24. lMpumeHa enesaTopa Cn. 2.25. lNprmeHa KoHBejepa y ayTo-UHAYCTPpUjK

Cn. 2.26. Mprmepun HaMmeHe TpaHcnopTepa: a) y npoAaBHuLama, 6) y nekapama

Cn. 2.27. MawunHa
3a MJ1IeBeHE Meca —
BpCTa TpaHcnopTepa
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MawwvHe npeKkngHOr TpaHCNoOPTa C/lyXe 3a npemeluTame yrnasHom
KOMaJHOr TepeTa Ha MatbuUM pa3fasbrMHama. lenmo rx Ha gusanvue un
nogusaye (MMdTOBU 1 BUIBYLLIKaPW).

Aunsanuue Ha MarbnM pacTojarbma NPeHoce TepeT, maTepujan unu
npeameTe y 3aBMCHOCTY of ypehaja 3a Bewwame. [lorogHe cy 1 3a npeHoc
Ha BeNIMKMM BUCUHaMa. lusanuue cy kopuctunu ctapu lpum n Ermnhann
y rpaheBunHapcTBy, nosbonpuepean 1 gomahnHctey. OHe mory 6uTK:
NYUKe W »Kene3HNYKe, LWWNMHCKe, MOCTHe, MopTasiHe, 3aTUM YeKpLun, mane
pyyHe gusanuue v ap. Ha cn. 2.28. npukasaHun Cy KpaH, Jlyyka 1 pyyHa
Av3anuvua. Ha oBim ansanmnuama mopa nocrojat CMCTeM 3ayCTaBibahba,
jep cy TepeTu Koje npeHoce BPJIO TELKMU.

a 6 B

Cn. 2.28. M3rnep amsanuua: a) KpaH, 6) nyyka grsanuua, B) pyyHa gusanuua

\_. Cn 2.29. Bumbylukapu

Bwmbywkapu cy mawmnHe 3a NnpemMeluTame, NpeHoweme 1 Npesos
MakbX KOMagHUX TepeTa. Kog oBUX TpaHcnopTepa NOCTOju 1 NpasaH Xo4
(KpeTarbe 6e3 NpeHoLLEeHa TePETA), LUTO je hUXOB HeocTaTak. Burbyluka-
pu ce nokpehy pyyHo, nomohy enekTpomoTopa uiaM MoTopa Ha ropuso.
Ha cn. 2.29. npukasaHe cy ¢a3e nokpeTarba BusbyLlKkapa py4yHo (a), no-
mohy enektpomoTopa (6) n moTopa Ha ropuBo (B). lNocToje BubyLIKapy
Ha MOTOPHM MOrOH 1 NaneTHa KoAuua, Koja ce Mory nokpetaTtu pyyHo
nnu moTopoM. Burbywikapu mory aa ce kpehy nomohy enektpomoTopa u
TaKBU Ce KOpUCTe y 3aTBOPEHUM NpocToprMa (pabpurukmm xanama, npo-
AaBHMLUama, maraunHuma v ci.). OHu He ncnywTajy n3gyBHe racose Koju
61 61NV WITETHY 3a PagHMKe Y TOM NPOCTOpY. Burbylikapu Koju kopucTe
MOTOP Ha $OCKNHa roprBa KOpuUcTe ce Ha OTBOpeHOM U Behe cy cHare.




2. CAOBPARAJ

JNindToBM cy malinHe 3a Noamn3are NyTHUKA WA KOMafHOT TepeTa.
JIndTtoBM MOry 61T pasnnunTor n3rneaa, y 3aBUMCHOCTU Of, HAMEHE U
An3ajHa nponseohava (cn. 2.30).

Mpema HaurHy NoroHa NMPTOBU Cy:
® Ha eNeKTPUYHU NOroH, C eIeKTPOMOTOPOM Koju ce Hajuelwhe nocTas/ba

Ha BPXY BO3HOI OKHa, OBaKBY INPTOBU KOPUCTE Ce Y BEOMa BMCOKNM

3rpagama;
® XrApaynnuHn nMdTOBY, KOjU Ce€ NOAWKY XAPAYINYHUM LUIVHAPOM;

HUCY MOrOAHU 3a BUCOKE 3rpafe, anu cy Marbe 6yuHu.

Jias

Cn. 2.30. Paznuuntun nsrnegun nudTosa

P

ApxnmenoB ny» (cnnpana) Npunucyje ce reHnjanHom nsymmntesby n3 Cu-
pakys3e (lll Bek n. H. e.). OBa cnpaBa (cn. 2.31) 3axBaTa 1 NPEHOCU TEYHOCTH
Uy pacyTe Matepujane Ha Mare BUCMHCKe pa3nuke. Cactoju ce of LieBur
KpO3 KOjy je NpoByYeHa OCOBMHa ca CpasnHo yBnjeHom TpakoM. M faHac
je y wrpokoj ynotpebu.

Cn. 2.31. ApxumepoBa cnvpana

YMME MOXKEI AA CE BABMU KAA OAPACTEM

u Bo3au KamunoHa - ynpaB/ba TEPETHUM BO3UJTIOM, NMPATW HaJ10l 3a NMPEBO3,

BOAM eBuAeHUMjy pobe Kojy npeBo3un (mocebHO Ha rpaHUYHUM npenasu-
Ma), NpaTn yToBap TepeTa 1 ap.

MauwwvHoBobha (TexHnuap Byuye) — ynpassba ByYHUM BO3UIOM (JIOKOMOTU-
BOM), NprnpemMa BO3WO0 3a Paj, Of4paBa TEXHNYKY UCMPAaBHOCT TOKOM BO-
XHbe, NPaTy 1 NOLTYje CUrHane CUrypHOCHUX CUcTema.

MoHTep nu¢ToBa - yrpahyje n ogpxaa ndptose y cTambeHMM 3rpagama,
WHAYCTPUjCKM NOrOHMMa 1 APYrM O0jeKkTuMa.

Bumylikapumcra - yToBapyje u npeHocy poby no cknaguuHoOM NpocTopy
1 06aB/ba OCHOBHO OAp’KaBake MaLlyHe.




NMOACETHMK

N Mpema mecTy nsBohema TpaHCNOPTa, MallMHe ce Jefie Ha: MallnHe
CNosballHber TPaHCMOPTa Y MaLLVIHE YHYTPALUHer TPaHCMnopTa.

N MawmHe cromatutber TpaHCMopTa KOpUCTe ce 3a TPaHCNopT Ha Behrm
pa3ga’buHaMa 1 npema mecty usBohera fene ce Ha: APYMCKe, »Kenes-
HMUKe, BOAHE 1 Ba3fyLUHe.

Bbuuwmkn je HajpacnpocTpameHmje NPeBO3HO CPEACTBO KOje He HapyLUuaBa
MNBOTHY CpefiviHy.

Monep je npeBO3HO CPeACTBO C fABa, TP WM YETVPU TOUKa Koje ce Mo-
Kpehe nomohy moTtopa. Hajseha 6p3nHa my He npenasu 45 km/h.

N AyTOoMOb6UN je Haj3acTyrnbeHuje CPeacTBO ApyMcKor caobpahaja Koje
nokpehe motop. [MaBHW AenoBu aytomobuna cy: MOTOp, Kapocepuja,
eNeKTPUYHe MHCTanauumje, ynpas/bayuky MexaHr3am, MexaHn3am 3a Ko-
yerbe 1 CMCTEM Beluakba.

N Kammorm Cy TepeTHa Bo3wia Apymckor caobpahaja Koja npeBo3e pasnu-
yuTe BpCTe matepujana.

N Kop Bo30Ba ce cHara MoTopa MPeKo H13a MeXaHr3aMa NPeHOCH Ha Po-
TaLMOHO KpeTatbe TOUKOBA KOju 0ByxBaTajy LUMHE, MpU Yemy ce cTBapa
Tpetbe.

HajsaxHuju genosu 6poaa cy: npamal, Kpma, Kopmuso, Tpyn, nany6a,
pagvo 1 pafapCku CUCTEM Y KOMAHLHM MOCT.

ABVOH je BeOMa C/I0XKeH C1CTEM, a HajBaXKHWjU AeNOBK CY: MOTOPW, TPy,
Kpwvna, pen, NunoTcka KabuHa, CTajHy Tpan, Kpuiua v 3akpunua.
MaluvHe HenpeKMaHOT TpaHCNopTa NpeHoce TepeT 6e3 Npekugama, 6e3
YecTor 3ayCTaB/baHba 1 MOHOBHOT MOKpeTam-a.

WY mawmHe HenpeKngHor TpaHcnopTa yopajajy ce: TpaHCMOPTHe Tpake,
eneBaTopu, TPAHCMOPTEPY, KOHBEjePY, >KUYape Y TPAHCMOPTHU CUCTEMM.

N Mawnre NpeKngHor TpaHCNopTa ciy»ke 3a NpemMeLlTarbe Ha Marb M
pasgasbrHamMa yriaBHOM KOMagHor TepeTa. [lenumo rx Ha am3sanuue,
nndTOBE 1 BUIbYLLKApe.

Kako gennumo malumHe npema Nnpov3BOAHOM npouecy?
Kako ce Moxe 13BpLUMTY Nofena TpaHcnopTa npema MecTy ofiBnjarba?
Koja je ynora maluviHa yHyTpallurer TpaHcnopTa?
Koju cy ocHoBHM genoBu aytomobuna?
Koju neo nose3syje ToukoBe ayToMobuna c kapocepujom?
LLIta nokpehe Tponejéyc?
LLTa je 3ajegHNYKO 3a CBa CpeAcCTBa Xene3HnuKkor caobpahaja?
Kako gennmo Bo3oBe npema HaunHy noroHa?
Habpoj nenose 6poaa 1 06jacHu HUXOBY ynory.
[Oe ce KOpuUCTe MalLVHe HeNpPeKUAHOr TpaHcnopTa?
Koje mawnHe npunagaajy yHyTpallhemM NpeknaHoMm TpaHCnopTy?
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Ha6poj mawumHe npema BPCTN NPpoON3BOAbE KOjy 06aBrbajy.

HonyHn peueHuye.
MalumHe Koje ce KopucTe 3a NpeHoc Ha Behum pasgarbrvHama a He
ynotpebrbaBajy ce y oppeheHomM npocTopy jecy

TpaHcnopTa.
Monep je NnpeBO3HO CPeACTBO uMja 6p3nHa He Npenasu km/h
N MOXe Ce BO3UTU C HaBPLUEHNX rogvHa u

NMONTOXKEeHM BO3a4YKM NCMTUTOM.

O6enexn oCHOBHe genose ay‘romonna Ha canun.




MoBexn BpCTe KaMMNOHa C bNXOBOM HAMeHOM.

KaMWOH « NPEeBO3 MaTepujana Koju cy
wnenep MOAJIOXKHU KBapekby

+ KAMWOH 3a NpeBO3 KabacTor TepeTa
Kunep « KOjy MMa He3aBWCHY NPUKONnLY
3aKayeHy pyAoM Ha KaMMOH

* BO3WJIO KOje Hema OfiBOjeHy
npuKonuyap « npukonuuy seh nonynpukonuuy
(cnojeH Terrbay 1 nonynpukonuuy)

crneunjanHm

* KAMNOH 3a NPeBO3 pacTpeCUTor TepPeETa
KaMOHN

KaMWOH

« KAMMOH 3a NPEeB0O3 TEYHOCTN 1 racoBa
XnagHava

LUMCTEPHA

AKo je TBpArba TayHa, 3a0KpYKu coBo T, a aKo je HeTayHa, 3a0-
Kpy»u cnoso H.

[pBKY BO3 KOju je ByKfa rnapHa JIOKOMOTMBA KpeHyo je 1825. T H
roguHe.

Bo3oBu ce kpehy MCKibyunBO Ha AN3en-ropuso. T|H
AKO HeMa Kopne Ha 6uuUuKny, TepeT MoXelw OKauynTu o T H
ynpaBsbay, anv Tpeba fa BOAULL pavyHa Aa He foanpyje Touak.

Ha pamy 6uumnkna moxe fa ce NpeBoO3u joLw jeHO nuue nnm T | H
TepeT.

Bruumknucta moxe fa Kopuctn obe cnywanuvue 3aTo Wro My Tl H
je Tako Behe yxnBare fa BO3MW.

Kaga nocToju 6ULMKIMCTUYKa CTa3a, BO3ay OMUMKNa Ay»KaH T H
je fa ce wom Kpehe.

Bruunknuncrta yBek Tpeba fa uma Kauumry Ha rnasu. T|H

3aoKkpy»xu genose 6popaa.

npamau, ctabunumsaTtop, nany6a, Tpyn, KOMaHAHM MOCT, NMUIOTCKA
KabuHa, pen, KOpMUIIO, pam, KpMa, CTajHU Tpan

2. CAOBPARAJ
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Y npa3Ha nosba ynuim genose 6MLMIKIa KOjyu Cy O3HaYeHU cTpe-
nuuyama.

/

Op kor matepujana ce nspabhyje pam 6uynkna?

Y uemy je pasnuka nsmehy monega n motouunkna?

HaBegu Tpu cainuHoctn nsmehy 6uunkna n monepga.

Hasegn ycioBe 3a TeXHNYKY NcnpaBHOCT 6I/II.I,I/IKl1a.
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CA3HAREN

KaKO fia HaupTaLl CKULy w1
TEXHUYKW LPTEX NpeameTa
Kopuctehu opToroHanHo u
NPOCTOPHO NPUKa3nBare

Kako ga kopuctuw CAD
TEXHONOINjy 3a N3pagy TEXHUUKe
AOKyMeHTaumje

KaKo fia ynpas/ball MOAenmma
KopucTtehun pauyHap

KOja je ynora OCHOBHUX
KOMMOHeHaTa payyHapa, Tabnerta,
naMeTHUX TenepoHa 1 oCTanmnx
caBpemeHux NKT ypehaja




 OPTOITOHAJIHO UTTPOCTOPHO
'MPUKA3UBAIE NPEAMETA

npojekuunja, oproroHasHa npojexumja, npojekumjcke
paBHU, aKCOHOMEeTpUja, npeceun

Koa TexHuuKor upTarba y MalKMHCTBY, UMb je Aa ce MallUHCKN Aeo
NPUKaXke Y paBHU LipTexa. MalMHCKM feo MoXe OUT reOMeTPUjCKO TENO
WX CKNon reomeTpujckmx Tena. Obnmk MaWmMHCKOr gena npukasyje ce
Ha ypTexy npojekunjama. Npojekynja je nprkas TpogNMeH3NOHANHOT
npeameTa y paBHU. Pa3nnumti HauMHM NpojekToBarba Ha paBaH NpurKa-
3aHu cy Ha cinum 3.15.

MPOJEKTOBAHE

HA PABAH

LleHTpanHo [TapanenHo
npojekToBarba Ha paBaH
AKCOHOMeTpUjcKO OpTtoroHanHo

Mpv LLeHTPaNnHOM NPOojeKToBamY, NPOjEKLMjCKM 3paum Kpehy 13 ncre
Tauke (cn1. 3.16) n cTBapajy cnmky yBehaHor npegmeTa Kao Ha NpojeKkumo-
HOM MNaTHy.

Ko mapanenHor npojeKkroBarba NpojeKLjCKU 3pauy Cy napanesHu.
MapanenHo npojekToBarbe MOXe 6UTK KOCO, Kafla Cy NPOjeKLnjCKM 3paum
KOCW Y OIHOCY Ha NpOojeKLMjcKy paBaH. Moxe 61Ty 1 OPTOroHanHo, kaaa
Cy 3pauy HOPMaHW Ha NPOojeKunjcky pasaH (cn. 3.17).

3.16. UeHTpanHa 3.17.NapanenHo
npojekunja npegmeta npojeKkToBame
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3. TEXHUYKA U QUTUTAJTHA TIMICMEHOCT

OPTOIrOHAJIHA NPOJEKLUUJA

Hajuewhe kopnwheHn HauMH NprKa3vBara NpeameTa je OpToro-
HasHO NpojeKkToBake. Kog 0BOr NpojekToBaka CBe Mepe npeamera Ha
LpTexy Cy Y NCTOj pa3mepu. JeauHO 0BaKBMM MpriKasuBarmem Jobunjamo
cBe NoTpebHe nNofaTke o nusrnegy npeamerta.

[NpojeKkuunja je NnpunKas Tauke, AyXu UNn Lenor npeameTa y jeHoj
paBHW. CBaku NpegMeT nma Ay>KUHY, LUIWPWUHY U BUCKHY, @ OPTOrOHATHUM
npojekunjama npuKasyjemo ray jejHoj paBHu y Be ANMEH3Uje.

Ha nocmatpamy npegmeTa ca BuLle cTpaHa (061YHO cripefa, 04o3ro u
C NleBe CTpaHe) 3aCHMBa Ce OpToroHanHu yprex. [lpegmet ce nocmaTtpa
napanenHum 3paunma. Tako youeHa caimKka ce NnpojeKkTyje Ha paBaH Koja

je HopmarnHa Ha 3pake nocmaTpama. s
PaBHM Ha KojuMma ce npuKasyjy npojekunje Ha3nBajy ce BepTuKan- ///.\f;\\\\\.
é«( MUCTPAXMK
N

HULLA, XOpN3OHTaNHMLUa 1 npodunHula. Te Tpy paBHU cy mehycobHO

HopmanHe. Kaga npegmeTt nocmatpamo C npefwe cTpaHe, oH he ce
npojekToBaTV Ha BepTuUKanHuuy. [peameT nocmaTpaH C ropkbe cTpaHe Koje cy 6oje oca y
npojeKTyje ce Ha Xopu3oHTanHuUUy. bouHa cTpaHa npeameTa npojekTyje Sketchup-u? Kaksy

ce Ha npodunHuLy. BepTrkanHuua ce Hanasu n3mehy oca x u z, Xopn3oH- Besy MOXeLU YOUUTY
TanHuua namehy oca x n y, a npodwnnHmua nsmehy oca y u z. Cca NPMKa3oMm Ha
cnnum 3.18?

\_. Cn. 3.18. OpToroHanHa npojeKkunja Tauke Ha TpU paBHA

Ha cnnym 3.18. je nprka3aHa opToroHasnHa npojekunja Tauke A Koja
ce, rmefarem C npegme cTpaHe, npojektyje y Tauky A" lNocmaTtparem
0[03ro npojekTyje ce y Tauky A’ Y Tauky A” npojekTyje ce Kag ce rnega
C neBe CTpaHe.

[ly> y opTOroHanHoj npojekunjn BUAKn ce Kao fy>K NCTe Unu Mmame ay-
KUHe. Y NpaBoj AyXKMHU BUAW Ce Kafa Cy NPOjeKUMjCKM 3paL HOpManHu
Ha Oy, Tj. Kafa je Ay»k napanenHa npojekumnjckoj paBHN. AKO ce Ay rno- Cn.3.19. OpToroHanHa
CTaBW KOCO Mpema NpojeKLMjcK1M 3paumma, Tj. KOCo npema npojeKkumnjckoj npojeKuyja Ayxi Ha
paBHW, OHa ce y NpojeKkumju Buan ckpaheHo (cn. 3.19). TPU paBHU
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\_. Cn. 3.20. OpToroHanHa npojekymrja npegmMmeTa Ha TPU paBHU

Mpunukom LpTakba NpojeKkuuja, BUA/bUBE MBULIE Ce NprKa3yjy aebe-
JIOM NMYHOM JIMHWjOM, @ HEBUA/bUBE NCAPEKNZAHOM INHNjoM (cn. 3.20).

CABETM
« [lpegmeT Koju LpTawl NnocMaTpaj Nog nNpasvM Yriiom.
+ [lpeaomeT nocTaBuM y TakaB NONOXaj Aa Cy Hherose nsnLe napanenHe

1 HOpMarsiHe Ha paBaH LpTahba.

« [pepmete cneunduryHor obnmka NOCTaBM y NONOXKaj y Kojem ce us-
pahyjy unmy ycnpaBaH nonoxaj.

«  Op cBMX NpaBUIHMX Nonoxaja ogabepwu oHaj y Kojem helw BraeTn
HajBuLe MBMUa NpegmeTa y cMepy nornepa. Lnm je nsbehn up-
Takbe HeBUA/bUBMX NBULIA.

« [lpBO HaupTaj oce, 3aTuM nornes crnpefa, na o4o3ro U Ha Kpajy ¢
neBe cTpaHe.

«  PacTtojame n3mehy uptexa npeameta n oca Tpeba aa 6yae jenHako
y CBa Tpu nornega.

«  Kopuctu pasnuuute Bpcte N aebrbiHe nuHuja. Jebrbom nuHmnjom
LpTaj BUA/bUBE KOHTYPEe NpeameTa, TaHKOM KOHTYpe Ooce, a TaHKOM
NCNpeKnAaHOM HeBUA/bUBE UBMLIE.

«  OKpyrnu oTBOp Ce caMO Y jeiHOM norneny BUAM Kao Kpyr. Y apyra
[lBa nornepa B/Au ce Kao [iBe napanesiHe nvHuje.

+  WMBnue npegmeTa Koje cy napanesnHe 0CTajy napanesiHe 1 Ha Npojek-
unju.




3. TEXHUYKA U QUTUTAJTHA TIMICMEHOCT

MNOCTYNAK UPTAKA OPTONOHAJIHUX MPOJEKLUNJA

CJNIOXEHOI NPEAMETA

a) 6)

B) r
A) n)

\_. Cn.3.21.MNocTtynak upTarba npegmeTa y OpTOroHasiHOj NpojeKkumjm

Ha cnvum 3.21a Hanasu ce npegMeT Koju Tpeba Aa npukaew opTo-
roHanHUM npojekumjama. Bogm pauyHa o AnmeH3njama, Bpctama jiMHuja
N O HEBUASBUBMM UBULLAMA.

1. HaupTaj TaHKOM NIMHKjOM OCe Koje ce ceKy nog yrnom og 90° (cn.

3.216). Tako cv noaenno/-na paBaH LpTarba Ha YeTUPU KBagpaHTa.
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2. Hauptajnorneg cnpepay KBafpaHTy rope neso. [lpeHecn gumeH-
31je BepTMKaNHVM TaHKMM JIHWjama Koje Cy napanesiHe C BepTu-
Ka/lHOM OCOM Y KBagpaHT ncnog (cn. 3.218).

3. HaupTaj nornen onosro y gowem f1eBOM KBagpaHTy. [peHecn n3
roprber neBor KBagpaHTa Y roprtbu AeCHN KBaApaHT ANMEH3nje
Tako WTo hew noBnaynTn NuHWje napanenHe ¢ XOPU3OHTATHOM
(y) ocom. [MpeHecn anmeH3uje U3 nornega ogo3ro. 3a To NoBaun
napanesnHe NnHMje C XOPU3OHTASTHOM (X) OCOM CBe A0 BepTUKaJHe
oce (y). Llectapom npeHecn cBe NUHUje C BepTUKaTHE OCE Ha XOpU-
30HTaJIHY OCY TaKo LWTO hew cTaBUTK UMy WecTapa y Npecek oca.
3aTnm, U3 Tauaka Koje cu obro/-na y npeceKky Kpy>KHUX JIyKoBa C
XOPU3O0HTaNIHOM OCOM, NOBYLM NIMHWje NapanesiHe C BePTUKASIHOM
OCOM y roptem JecHOM KBagpaHTy (cn 3.21r).

4. HaupTajnornepg cacTtpaHey roptem AeCcHOM KBagpaHTy (cn.3.214).

5. O6puLwK cBe CyBULLHE NIMHUjE 1 KOTMPaj NpeaMeT Tako Aa AobujeLw
OpTOroHasiHe npojekumje kao Ha cnnym 3.215H.

3apgatak 1:

HaupTaj npukasaHun npegmet
Yy OPTOroHasHoj NpojeKkumjn y
cBecumn Kopuwhernem OCHOB-
HNX enemMeHaTa TEXHUYKOT Lip-
Tarba. [1pBU KOpak y upTaky
OpPTOroHanHMX nNpojekuuja je
LpTarbe 0Ca, Kao LWTOo je npu-
Ka3aHo Ha canym.




3. TEXHUYKA U QUTUTAJTHA TIMICMEHOCT

MPOCTOPHO NPUKA3UBAIHE NMPEAMETA

3a pasymeBatbe 0651MKa npeameTa y NpoCcTopy NOrofaH je NpoCTOPHU
npuvkKas. Kog npocTopHOr npukasa Buge ce CBe Tpu rMaBHe AMMeH3nje
npeameTa. [la 6 ce npegmeTy N3 TPOAMMEH3MOHANHOT NPOCTOPa MOrN
NpPojeKToBaTN Ha ABOAVMEH3NOHANHY paBaH, HEOMXOAHO je 6ap jeaHy
NPOCTOPHY AMMEH3Mjy NPUKa3aTy NoA HEKNM Yrinom. TakBe BpCTe NpojeK-
Luja Ha3MBajy Ce akCOHOMETPUjCKe npojekuunje.

AKCOHOMETPUJCKM LPTEXK je LipTeX Ha KOMe ce Buje CBe Tpu AVMEeH-
3Mje npeameTa Ha jefHOM nornegy. Takas NpurKas je HajCIUYHUjU CNvun
KOjy BUAM Halle oKo. HegocTaTak akcCOHOMETPU)CKOT LipTexa je npeacTa-
B/batbe CTBAPHUX AUMEH3Mja, Na ce pehe KOpUCTU Yy MALLMHCTBY.
HepocTtaum akcoHomeTpujcKmx ypTexa cy cnegehu:
fobuja ce nedpopmmcaHa cnvka npegmeTa;

HejacaH je nsrnep 3akfolheHnX NOBPLUNHA;

HWje NOrofaH 3a upTarbe CIoKEHNjUX NpeameTa 1 CKITOMoBa;

HWje NOrofaH 3a upTare OCTannx nogataka Ha UpTexy (KoTe, 03HaKe
3a TonepaHuuje, HaunH obpajge NOBPLUMHA UTA.).

Y 3aBMCHOCTW Of Yrna Koju 3axBaTajy rnojeanHe akcOHOMeTpUjCcKe oce
n ckpahema y cmepy nojeanHmX oca, pasnukyjy ce cnepgehe Bpcre akco-
HOMETPUjCKNX NpojeKumja:
e wmsometpwmja (cn. 3.22a),
e paumetpuja (cn. 3.226),
e Koca npojexuuja (cn. 3.228).

0) B)

a) usometpuija, 6) AUMeTpwja, B) Koca Npojekumja

L Cn. 3.22. MpOCTOPHU NpUKa3s npeamera:

Kof nsomerpuje cy yrnosu noj Kojum ce upTajy npeghe n 6ouHe
nsuue npeameta no 30°. MI3omeTpuja ce 4eCTo KOPUCTM Y MALUNHCTBY.
MowTo Hema cKkpahera No ocama, CBe ANMeEH3Mje ce UupTajy Y Nnpupoa-
HMUM BennunHama. [lorogHa je 3a npukas guMeH3nja NnpegmeTa, anun gaje
HepeanaH usrneq npeamerTa.
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Cn. 3.23. MocTynak
LupTarba y M3someTpujn

\

OumeTtpmja je npuKas y KOMe ce npefre MBMUe npeameTa upTajy
nog yrnom og 7°, a 6ouHe nBuLe npeameTta nog yrnom og 42°. Mpeptbe
nBMLE Ce UpTajy y NpnpoaHoj BennunHu (6e3 ckpahetrba). bouHe nsumue
ce ymamyjy Tako Aa Ha LUpTeKy M3HOCe NONMOBUHY NPUPOAHE BeNNYMHE.
OumeTpuja gaje HajpeanHuju nsrneg npegmeTta.

Koca npojekuuja moxe aa ce upTa Ha ABa HauuHa. Kog o6a HaumnHa
npefHa cTpaHa npegmeTa ce upTa y NpupoaHoj BennunHu. bouHa ctpaHa
MO>Ke 6UTY HaLpTaHa Nog yrnom of 45° v Taga ayknHa 604YHNX CTpaHuLa
M3HOCW NONOBMHY NpUpoAHe BenuumHe. [lpyrm HauvH je ga ce 6oyHa
CTpaHa npeamMeTa UpTa nog yrnom og 60°. Taga cy anmeH3unje 604HUX
CTpaHuua aBe TpehuHe NpupogHe BENMYMHeE.

lNocToju jow jegaH HauYMH NPOCTOPHOr MpuKasnBama, a To je nepc-
nektTuea. MehyTum, LpTexun y nepcnekTnBu ce MHOro BULLE KOpUCTe y
APXUTEKTYPU HErO Y MaLLUMHCTBY.

MOCTYNAKLUPTABA Y USOMETPUIU

a) 6)
B) r
) 9))



3. TEXHUYKA U QUTUTAJTHA TIMICMEHOCT

Ha cnnum 3.23a npurkasaH je npeameT Koju je noTpebHOo Aa HaupTaLl
y NU30METPUjU, a Ha cinkama of 3.236 o 3.23h jegaH og HaumMHa UpTarba
npegmeTa y nsomeTpuju (Kopak no Kopak). Ha cnnyaH HaumH ce mory
HaupTaTy npegmeT y ANMETPUjU U KOCOj Npojekumju. Y Tom cnyyajy, oce
61 6rune nocTaB/beHe NoA APYrMM YrfIOM 1 CTpaHuue 6u y ogpeheHm
norneavmMa nmane ckpahema. Kao wro ce Buau ca cnuke 3.236, npBo ce
upTajy Tpy nuHmje (jegHa nog yrnom og 30°, gpyra nog yrnom og 90° n
Tpeha nog yrnom og 150°). CBe nuHMje Koje ce KacHMje LpTajy napanenHe
Cy C jeqHOM of Te TpU JINHUje.

3apartak 2: Ha ocHoBY LpTeXa Koju je ypaheH y OpTOroHanHoj NpojeKLumjy HaupTaj CKLy,
a 3aTUM TEXHUYKU LpTeX NpeamMeTa Y U3oMeTpuju.

Ckunua:

TexHnukn upTex:
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MPEXA PA3BUJEHOT NMPEAMETA

Cn. 3.24. VI3omeTpujcKn NprKas NpeameTa, MpuKas npegmeTa y OpToroHaHoj
npojekuuju (camo nornep CNpefa 1 0A03ro) U Mpexa pasBurjeHor NpeameTa




3. TEXHUYKA U QUTUTAJTHA TIMICMEHOCT

Ha cnuum 3.24. nprikasaH je jeqHoOCTaBaH npegmeT y UsoMeTpuju n geo
OpTOroHasnHe npojekyuje (nornegu cnpega n ogosro). Nopep Tora gat
je upTex pa3BujeHe Mpexe npeameta. Ha TaHkom kapToHy ¢opmata A4
HaLupTaj pa3BujeHy Mpexy npegmeta ca cnnke 3.24.y pasmepu 1:1. 3atum
nceum KapToH No UcnpekngaHum nuHujama. HakoH Tora caBuj KapToH
no aebsbym nuHMjama. Ha Kpajy ra 3anenv Tako Aa gobumjews mogen Tpo-
AVIMEH3MOHAaHOT NpegMeTa Kao Ha M30MEeTPUjCKOM NPUKasy Ha CAnLW.

3aparak 3: HaupTaj NpBO Ha Nanupy CKULy Kako 61 pa3Buro/-na mpexy npegmera
ca cnmke 3.23. 3aTMM HaupTaj UpTeX Ha nannpy kopuctehu gumeHsuje ca cnmke
3.23. VicnpekmnpaaHe N1HKWje No KojumMa ceyell nanup Heka 6yay Ha pacTojaky Of
3 1o 4 mm of neuua npeamerta. lNokywaj ga cknonuw mogen of nanvpa. Kaga
[AobheL 10 KOHAYHOT pellera, OHAA HaLPTaj Ha TAHKOM KapTOHY MPEXy pa3BujeHor
npeameTa, nceumy KapToH, CaBuj Mo MBMLAMa 1 3anenu ra.

KOPULWLREIE NMPECEKA

MpenmeTy CoXeHnje KOHCTPYKLMje C BeNMKM 6pojem 0TBOpa LpTajy
ce y CBa Tpu nornefa Ha OPTOroHasnHoj npojekumnjn. Victo ce yptajy ny
npeceyunma. Pasnor je To WwWTo BeNnku 6poj HeBUA/bUBKX NBULA KOje YMHE
YHYTPaLWHOCT NpeAMeTa YAHU fa upTex npeameTa byae HenpernegaH v
HejacaH. Hekap cy genoBu cnoxkeHor obnnka TakBy ia UM Ce HEKM AeTarbn
He BMe HU Y jeaHoj npojekumju. CTora je npecek jeAnHW HauyuH Aa ux
npukaxemo. Takohe je yecTo HEONXOAHO KOTNPaHE 3aKOHEHNX MBULIA.

MNop npeceKkom ce nogpasymesa 3aMULLIbEHV N3rNe NpeameTa yKonu-
KO ra npeceua jefHa paBaH, Unv BuLwe wux. Ha Taj HaunH yHy TpawwHboCT
npegmeTa nocraje BuA/bMBa. [leo npeameTa Koju ce Hanasm nsmehy 3a-
MULWIbeHe paBHW U HaLLer norneaa He npukasyje ce Ha upTtexy. [Npurkasyje
ce camMo Jieo NpeameTa Koju ce Hanasu n3a 3saMmuisbeHe pasHu. [llospLunHe
Koje Cy mpeceyeHe 3aMULLIbEHOM paBHM Wpadurpajy ce, 1 Mo TOMe 3HaMO
[a je Ha Tom MecTy ypaheH npecek. OTBOpwU ce y npeceky He wpadurpajy
jep No kbK1Ma matepujan Hnje ceveH.

Wpadypy unHe mehycobHO napanenHe TaHKe NMHMje Nog yrnom og 45°
unn 135°, Og BennunHe MawmMHCKOT aena 1 og ¢opmaTa LpTexa 3aBucn
pa3mMak nsmehy nuHumja wpadype. Ha jegHOM feny moxe ce NPUMeHUTH
caMo jefaH npagay wpadype 1 UcT pasmak nsmehy nuHuja wpadype.
Ako je npecekom obyxBaheHo BuLLe AenoBa y cknony, wpadypa jegHor
[ena Ha Luenom upTtexy Mmopa 6utu ncra. Wpadypa gpyror gena ypta ce
y APYrom npasuy.

lNonoxaj 3amnl/beHe paBHM Ce Ha LpTeXKy O3HayaBa LpTa-Tayka-—
upTa nuHujom. OBa NHWja ce No NpaBuy 3aBpLUiaBa Aebenom MMHNjOM.
Crpennuama ce obenexaa cMep norneaa. Y3 ctpenuue ce nuily Bennka
cnosa (A, b...). 3Hag npojekumje npeceka nuwe ce lpecek A-A (b-b...).
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Mpecek Moxe 61TV Y3AYKHMN 1V MONPEYHN, YeTBPTUHCKN 1 ae-
AUMUNYHN. Y30yXHN npecek (cn. 3.25) HacTaje ako ce npegMeT npeceye
3aMULWIbEHOM paBHM AyX oce. [TonpeyHmn npecek ce cTBapa nog npasum
YrIOM y OOHOCY Ha Ocy npeamMeTa. Ko OCHO CMMeTPUYHMX npeameTa
4eCTo Ce KOPUCTU 1 YETBPTUHCKM Npecek (cn. 3.26). JlennmunyHm npecek
ynoTtpebsbaBa ce Kaga Tpeba NpukasatT camo Heku feTasb npegmeTa
(cn. 3.27). Ha cnnkama og 3.25. no 3.27. je npegmeT Ha KOMe je NnprKasaH
y30YXKHU, YETBPTUHCKM U AeNMMUYHN npecek. Y npBom pedy Buge ce
3aMULLI/beHe paBHM Koje ceKy npeameTt. Ha cnnkama y gpyrom pegy ce
BMAW NpeaMmeT y npeceky, a y Tpehem pefly opToroHanHu nprkas npeg-
MeTa y npeceky.

3.25.Y3q0y»KHuK npecek 3.26. YeTBpTHHCKM NpeceK | 3.27. lenuMmnyHmn npecek

Ha cnuum 3.28. npukasaH je TeXHUUYKN LupTex y34yKHOr npeceka
npegmera.



3. TEXHUYKA U QUTUTAJTHA TIMICMEHOCT

L. 3.28.Y30y»KHY NpeceK — TEXHUYKU LpTex
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YNPOWRABAIA HA UPTEXUMA

a 6u ce nsbernn HenoTpebHN JeTarbK, CMakbMo 6POj Npojekuunja,
NVHWja, KOTa, LUpTexun ce yecto ynpowhasajy. Ha Taj HaumH nocTajy npe-
rnegHuju. Ocnm Tora, ynpowhasare omoryhasa 3HauajHO Hprke LpTarbe
CNOMXKEHUX MaLUNHCKMX Aenosa. MalwmnHCKM [ef10BM Koju ce LpTajy yrnpo-
wheHo jecy 3aBpTHU 1 HaBpTKe (cn. 3.29), 3ynyaHuum (cn. 3.30), onpyre
(cn.3.31), KauwHM 1 naH4yaHu NnpeHocHuM (cn. 3.32) u gp. CAnyHo Tome,
y apXmMTeKTypu ce Kopucte cumbonm 3a HameLTa;.

Cn. 3.29. YnpowheHn Cn. 3.30. YnpowheHwu
NpviKa3 3aBpTHa 1 HaBPTKe npuKas 3ynyacTor napa
Cn.3.31. YnpowheHn Cn. 3.32. YnpowheHu npukas
nprikas onpyre JTaHYaHOT NPEeHOCHMKa

D.' YYME MOXKEWI AA CE BABMI KAA OAPACTEM

TexHNUKM upTay — npunpemMa rpadunyky SOKYMeHTaLWjy MaLUMHCKUX U
eneKkTpovHCTanaymja (0OCHoBe ca NPUKasom UHCTanauuja, npeceuw, geta-
/bW, LWEME...), OPFaHM3Yyje TEXHUUKY AOKYMEHTaUWjy, Npunpema nucTe up-
TeXa, apxvBupa nogatke UTA.



3. TEXHUYKA U QUTUTAJTHA TIMICMEHOCT

NMOACETHMK

N lNpojekunja je NprKas TPOANMEH3NOHANTHOT NpeaMeTa Y PaBHMU.
Kop ueHTpanHor npojekToBamba, MPojeKLnjCKM 3paum Kpehy 13 ncte Tauke.
Kog napanenHor npojekToBama Cy napanenHu.
Y OpTOroHanHOM MPOjeKTOBakbY 3paLy Cy HOPMATHU Ha NPOjeKLMjCKY
paBaH.
.OpTOFOHaJ'IHI/I LipTeX 3aCHOBaH je Ha nocmaTparby npeameTta cnpega,
0[03ro 1 Ca CTpaHe.
lNpojeKumjcke paBHN y OPTOrOHASIHOM MNPOjeKTOBaHY Ha3vBajy ce BepTh-
KasHUL, XOPU30HTaNHMLa U NpodunHmLa.
AKCOHOMETPUCKU LIPTEX je TPOAVMEH3NOHAMHY LiPTEXK Ha KOMe ce Buae
CBe TPV AMMeH3uje npeamMeTa Ha jeqHOM norneay.
BpcTte akcoHOMeTpujcKmnxX NpojeKLuja Cy n3oMeTpuja, AUMeTprja 1 Koca
npojekuuja.
MNpecek je 3amulLbeHV M3rneq NpegMeTa YKONMKO ra npeceua jegHa
paBaH Vv BULLE HUX.
Mpecewuy Mmory 6UTY Y34y»KHW 1 MOMPEYHN, YETBPTUHCKIN U AENMMUNYHN.
.ﬂa 61 ce NojefHOCTaBUNO LipTake, MALLUUHCKWL JENOBK Ce MOry LipTaTi
ynpouheHo.

LTa je npojekunja?
Kog Koje npojekuunje npojekunjcku 3paum Kpehy us ncte tauke?
KakBo moxe 6utun napanenHo npojektoBarbe? Koja je pasznuka nsmehy
TMX HAa4YVHa NpPojeKToBaHa?
Koju nornegu ce upTajy y OpTOroHasHoj npojexkuymju?
Kako ce Ha3uBajy paBHM Ha KojuMa ce nNpuKasyjy npojekumnje y opto-
rOHa/IHOM MpPOjeKToBamy?
O6jacHN aKCOHOMETPUjCKY NPOojeKuujy.
HaBeaun HepocTaTke akCOHOMETPUjCKUX LipTeXxa.
Koje cy BpcTe akCOHOMETPUjCKMX NpojeKkuumja?
Nopg Kojum yrnom ce upTajy npeameT y usomeTtpujn?
LLTa je npecek Hekor npegmeTa? KakaB Moxke 6UTin?
Kojn npecek ce KOPUCTU KOZ OCHOCUMETPUYHUX NPegMeTa, a Koju
Kapa Tpeba nprkasatu ogpeheHn getamn?
Ha Koju HauuH ce nocTmxe 6pKe upTarbe CIOKEHMX MALINHCKNX
nenosa?
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CA3HAREM

3aLUTO je BaXXHO paLMoHanHo
KOPUCTUTU PacnonoXxunsee
pecypce Ha 3eM/bu

KOju MaTepujanu ce
ynoTpebsbaBajy y MalLUMHCTBY U
KOja Cy tb1nxoBa CBOjCTBa

KaKo Aia KopucTtuw npubop 3a
MepeHe Y MalNHCTBY

Kako fga obpahyjews matepujane
KopucTtehn anaTte, y3 npMmMeHy
Mepa 3alTumTe Ha pagy

Koja je ynora ogpeheHux
efniemeHaTa MallvHa 1
MexaHn3ama

Koje cy npefHOCTM poboTum3ayuje
NPON3BOAHUX NpoLeca

KaKO CY KOHCTPYMCaHu poboTu

KaKo ce fiefie N Kojy npumMmeHy
MMajy MOroHCKe MalunHe




Cn. 4.30.
MepHa Tpaka

Cn.4.31. Kpojaukn meTap
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MEPEME U KOHTPOIJIA -
. MOJAM U NPUMEHA MEPHUX
'CPEACTABA (MEPUJIA)

Meperbe, MepHN MHCTPYMEHTU, NTOMUYHO Mepuo ca
HOHMjyCOM, MMKPOMEeTapCKN 3aBpTakb, Meperbe mace,
obGenexaBamwe

YoBek je noyeo fa mepu of Kaga npasu npeamerte Uan npenasmu
pacTojama (HNp. MecTo o MecTa YAarbeHo je faH xoga). lNpancrtopumjckn
YOBEK MEPWO je HNP. KOXKY XKMBOTUHE Ja Hanpasu ogroeapajyhu ogesHu
npeamer.

Mepemwe je ynopehusarwe ogpeheHe ¢usnuke BennmumHe ca
ogroapajyhom jegnHnLOM Mmepe y HEKOM cucTemy. Pesyntat mepema je
6poj 1 MepHa jeanHnua ogpeheHe dpr3nuke BenmunHe. MepHo cpefcTso
je anart M NHCTPYMEHT KOj/ M Ce MepW, a Ha3rBa ce 1 Mepuno. KoHTponu-
carbe Mepa ce BpLUM y TOKY U3pajie U HAaKOH ke, 360r NpoBepe TauHOCTH
n3paheHnx genosa.

MopceTwn ce rpagmea u3 Gpr3nKe n HabpPoj OCHOBHE GU3NYKe BENNYMHE
N FbUXOBE jefuHMLE.

BakHO je fa pasnukyjews ¢pusnuky BennumHy og MmepHe jeanHue. OBo
je Bpno jepHoCTaBaH 3afaTak Koju yBek Tpeba a UCNyHULL NpU MeEpPEeHsY.

Wra mepunww? OyxunHy /
Konuko cn usamepwno/-na? bpojHa BpegHocT 5 I=5cm
Yera? MepHa jeguHuua cm

KBanuteT n3pafe npeameta 3aBUCK Of NPELM3HOCTY Mepetsa. Kaaa
ce npeameTt npaeu, Tpeba 1 KoHTponrcaT mepe. MpeunsHocT mepa y
MaLUVHCTBY je BEOMa BaXKHa.

MEPEIE AYXVHE

JepHa op npBux GU3NUKMX BEIMUYMHA KOje je YoBEK Mepuno buna je
AyxnHa. CBakm npeameT 3ay3uma HeKM NPOCTOp U UMa TPY AUMEH3Mje
(3D). HajjepHocTaBHMja Mepuna 3a Mepeme AyXKNHe KOje KOPUCTMLL Ae0 Cy
TBOT WKONCKOT Nprbopa. BepoBaTHO YeCTo KOPUCTULL 1 METANHY MEPHY
TpaKy (cn. 4.30) Kojy 06MUYHO Ha3MBaMoO MeTap, UK CaBUT/bUBY MEPHY
Tpaky (cn. 4.31) — Kpojaukn meTap.

OBa MepHa cpeacTBa MOry MEpPUTU A0 NPeUn3HOCTM Of jeaHor
MuaumeTpa. Ann y MalmnHCTBY je noTpebHa MHoro Beha npeymnsHocT.
KopwucTe ce MepHa cpeCcTBa Koja MOy MepPUTK JO AeCeTor, CTOTOr U YaK
XuUrbaguTor gena munmnmetpa. Mepwuna 3a npeumnsHa Mepera Cy MOMUYHO
MEPUISIO C HOHNjYCOM 1 MUKPOMETAP.



4. PECYPCU VI TTPOUN3BOAHA

NMOMWUYHO MEPUJ1I0 CA HOHWWJYCOM

MOMNUYHO Mepuno C HOHMjyCOM Ha3KMBa Ce jow KibyHAacTO Mepuno
nnn wybnep. Cnyxn 3a pyuyHoO Mepere CNosballbhX U YHYyTpaLlHbnX
AVMeH3Mja 1 gybuHa npegmeta. Moxe fa mepu ¢ npeuunsHowhy og:
Adecetor gena munumetpa 1/10 (0,1 mm); ABageceTor gena MuammeTpa
1/20 (0,05 mm); negecetor gena munnmetpa 1/50 (0,02 mm).

Ha cn. 4.32. je NOMMYHO KIbyHAaCTO MepUIIO C HOHNjYCOM 1 0benexeHn
CY HeroBu rnaBHN AenoBu.

0,1mm 1 4

KrbyHOBM 3a
YHYTpalHe Mepe
KouHnua
| I / HenomuuHu geo [eo 3a meperse
| ny6uvHe nnn
‘ | M / / Oy>KnHe
I
[
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\ \ Cn. 4.32. TloMmnyHo

NMomnyHn geo MecTo 3a nomepame MePUNO C HOHUjyCOM —
Ca HOHNjycom HOHMjyca KIbyHaCTO Mepusio

|IHH|||ITIH*"“J\HH”H

\Va

KrbyHOBM 3a
cnosballtbe mepe

MocTtynak mepema

Mepwno ce npaBUIHO ApPKK TaKo [a ce He NpeKpyrBa cKana, a nosnayu
ce Ha m3gurHyTom mecty (cn. 4.33). [locTaBu mepurno Ha NnpeameT Koju
MepwuL (cn. 4.34) Tako Aia ra CTerHew K/byHOBMMA U 3aTerHell KOYHULY.

Ako mepuL ayOurHY, OHZa 334K A0, KOjU je y 0ONUKY LnibKa, NOCTaBun
y npeaMeT 1 3aTerHn KouyHuuy. YKOIMKO je NOMUYHa cKana ¢ gecet
nofesbaka, oHa mepuw npeunsHowhy og 0,1 mm.

OuunTaBame mMepa U3BOAM Ce y Ba Kopaka. [pBu Kopak je aa Ha Cn. 4.33. NpaBuHO
HernoKpeTHOM Aieny npoynTaw Munmmetpe (cn. 4.35a). Ha HenokpeTHo;j [pXarbe Mepuna
CKanu oymMTaBall KOMMKO Lenunx nogesbaka ce BMAW nNpe upTtuue Koja
O3HayaBa Hyny Ha MOKpeTHOM feny. To cy uenn MUINMeTpW.

Cn. 4.34. Mepeme gumeH3uja: criosballbe, yHyTpalltbe 1 fyouHe
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Jpyrv Kopak je ountaBame gena munumetpa (cn. 4.356). MNotpebHo je
[la youuLl KOja ce IMHMNja C HEMOKPETHOT fiefa CKase nokana C IMHNjoM
Ha MOMMYHOM Aieny Tako Aa M3rnefa Kao Aa je To jeaHa nuHuja. Taj 6poj
KOoju oumnTall je eo MuanmeTpa.

[pe npBe UpTULE Ha MOKPETHOj
a CKann, Ha HeMOKpeTHOj nma 35 mm

Ha nokpeTtHoj ckanu ce ceama
upTurua noknana, gakne 0,7 mm

Cn. 4.35. a) OunTaBarbe 3mepeHa BpeaHOCT je 36Mp 0UMTaHUX MUMMETapa 1 Aena MAIIMMETPa:
MUIMMETapa — MPBU KOpak,

35mm+ 0,7 mm =35,7 mm.
6) ountasarbe pena AKO CKana Ha MOMMYHOM Mepusy Mma ABafeceT nojesbaka (Wwto
MUNMMeTPa — APYrn Kopak je Ha ckanu obenexeHo obunuyHo ca 1/20 nnum 0,05 mm), gakne mepwu
npeunsHowhy oa 0,05, nocTynak je cnnyaH. Kaga ce y gpyrom Kopaky
ouynTa NoKJaname C Ay>XOM LpToM € 6pojem, oHAa je To geceTuHa (Hnp.
0,90). Kaga ce ounta uptumua namehy asa 6poja oHaa je To 0,05 mm. Ha
patom npumepy (cn. 4.36.) ountasa ce 26,95 mm.

Cn. 4.36. Mepemne
NMOMUYHUM MEPWUIIOM
npeymnsHoctn go 0,05 mm

3apatak 1:

Ha cnmuun 4.37. pat je camo getarb mepuna. Oun-
Taj u3mepeHe BpegHocTU. [poBepu C HaCTaBHU-
KOM/-LLOM ia N Cy BPEeQHOCTU TauHe.

L. Cn. 4.37. [letarb ca MOMUYHVX Mepuna
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4. PECYPCU VI TTPOUN3BOAHA

[aHac ce gocTa KopucTe mepuna C AUrNTanHUM OUYnTaBakeM, Kao LUTO
je AnruTanHu HOHWjyC nNpukKasaH Ha cnvum 4.38. Kog wurx ce namepeHa
BPeAHOCT UCNNCYje Ha eKpaHy.

MUKPOMETAPCKU 3ABPTAKb (MUKPOMETAP)

OBaj MepHM NHCTPYMEHT MOXe fila Mmepu A0 npeunsHocTi o4 0,01 mm
(oo jeaHor ctoTor gena munnmeTpa). MMKpomeTpom ce Mepe crnosballkbe

nnn yHyTpawme mepe (cn. 4.39). Cn. 4.38. Qurutantu
Ha cnuum 4.40. obenexxeHn cy rnaBHM AeN0OBY MUKPOMETPA. HOHMjyC
Teno HenokpeTHu geo
ca MUIMMETapCKOM
nogenom a

/NN |

MokpeTHO [lo6ow ca ckanom Koju
KouHuua
BpeTeHO ce okpehe

L. Cn. 4.40. MnkpomeTap 3a Crosballiba Mepera

Cn. 4.39. MukpomeTap:
MocTtynak mepewa MUKPOMETPOM: a) Mepetbe Crnosballbux

MocTaBu objeKaT Koju mepul n3mehy BpeTeHa 1 6naro 3aterHu. 3a- Mepa, 0) Mepetbe
Koun MHCTPYMeHT. Mpatn cn. 4.41. n cnepehe kopake. Ha HenokpeTHOM yRyTpatlifnx Mepa
Aeny nocToju jedHa NMHMja ca ckanom c obe cTpaHe. lopHa NONOBUHA
NNHWje NoKasyje MUIMeTPe, a AOHa NONOBMHE MuMMeTpa. Ha nobowy
Koju ce BPTW YKpYyr nma 50 nogesbaka. [pBu Kopak je Aa Ha HENMOKPETHO)
CKanm ounTaLL KOJMKO UMa BUA/bUBKMX NoAerbaka Ao foboLa — To cy Lenu
MUAUMETPU. YKONNKO Ce Ha A0H0j CKanu BUAKW LpTULA KOoja ce Hanasu
nocne nocnefre BUA/bMBe Y ropoj, oHAa gofajew jow 0,5 mm.

Apyru Kopak je ga npountaw Koju 6poj ce Ha obpTHOM goboLuy no-
KNOMMo C XOPU3OHTASIHOM JINHNjOM HEMOKpPEeTHOT Aena. Taj 6poj godajew
npeTxoaHUm BpegHocTUMa. Kaga cabepelw cBe BpegHocTh, fobujaw
n3mepeHy BpegHOCT. Y AaToOM Npumepy nsmepeHa BpefHocT je 42,99 mm.

42 mm

4 N

0,5mm 0,49 mm
42 + 0[5 + 0[49 — 42[99 mm ' Cn.4.41. OunTtaBatrbe
Mepa Ha MMKPOMETPY

YecTa rpeLuka je oa ce npeckoum ounTaBate NosIoBMHE MUINMeETpPa.
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Cn. 4.43. KOHTPONHU eTanoHn
a) KOHTPOMHM Yellarb
6) KOHTPOJIHM YenoBU

CABETH J

MepHa cpegfcTBa je NoTPeOHO YyBaTV HAa CYBOM M UNCTOM MECTY, MOCE6HO
ako mepe c sehom npeumsHowhy. He cmejy fa kopoaunpajy.
MuKpomeTap je 0CeT/bMB UHCTPYMEHT KOju Tpeba NaXKibuBO KOPUCTUTKN 6e3
BE/MKOr 3aTe3ama AoboLla.
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3apartak 2:

Ha cnuumn 4.42, rge je pat camo getasb Mepua, ounTaj u3MepeHe
BPeaHOCTN 1 foburjeHe BPeAHOCTN HanULLM Ha LPTULM UCMOA CIINKE.
MNpoBepwu C HaCTaBHNKOM/-LIOM ia N1 Cy BPeQHOCTU TauHe.

L. Cn. 4.42. etarb c MUKpPOMETPa

KoHTpona ce ob6aB/ba roTOBUM eneMeHTUMa (eTasioHMa) Kojui UMajy
oppeheHy ayxuHy, 4ebsbuHy, npeyHuK (cn.4.43). Mory 6utny Bugy nenese
ca ABapecet nuctrha unja je gebrobuHa og 0,05 mm go Tmm. Ha ceakom
nuctuhy nuwe werosa febrbrHa. KoHTpona ce BpwK Yy Npon3BOAHM
BMLIE XN/bafa UCTUX jeJHOCTaBHUX eNemMeHaTa, Ha NpuUMep HaBPTKMW.
He mory ce npoBeputn aumeHsnje cBake HaBpTKe, Beh cBake CTOTe,
nopeherem ca eTanoHOM.

&@@ MCTPAXMU

Y CAJl ce KopucTtun gpyraumju mepHmu cuctem Hero y Esponu. OBaj
CUCTeM Ce pas3Bujao Ko HajcTapujux umsunmsauunja EBpone n bnu-
CKOr nctoka. Heke og mepa Koje ce kKopucte y CALl cy: HY — gyXKuHa
nanua, GuT — fyKnHa cTone u Muba — Xubagy ABOKOpPaKa, OQHOCHO
1609,34 m. MehyHapogHu cnctem mMmepa Koju mu ynotpebrbaBamo
ycrnocTassbeH je 1960. rogmHe. OH ce KOPUCTN Y CBUM HayYHMM UCTPa-
XMBamVMa 1 y BeRHM fpKaBa cBeTa.

UcTtpaxn:

« Konuka je BenuumHa eKpaHa TBOr payyHapa unm Tenesusopa?

+  AKO HeKo uma nert jyTapa 3eM/be, KONMKO je TO XeKTapa?

+ Y KakBOj Cy Be3U MepHa jeAuHuLa 3a grjaMaHTe 1 ceme poraya?



MEPEIE YINIOBA

YrnoBu ce Mmepe yrnomepom, yvija npeLmnsHoCT MoXe 6UTK n3pax<eHa
y cTeneHnma u MuHyTMma. lNopceTn ce nekymja n3 matemMatuke, Koju je
MatbW ie0 of CTeNeHa yrna. Yrnomepu cy Hajuelwhe Kpy»Hu, C nogesbLnuma
of jenHor cteneHa (cn. 4.44). Yrao ce moxe oapeanTtn 1 WwabnoHnma, a
Hajuewhe ce KOpUCTM WABOH NPaBOr Yria Koju ce Ha3nBa 1 BUHKNa (Ch.
4.45). CaBpemeHun yrnomepu cy gurutanyu (cn. 4.46).

MEPEHE MACE, CUJIE U MOMEHTA CUNE

Maca je ocHOBHa puM3MyKa BeNMYNHA Ynja je OCHOBHA jeanmHMLa
Kunorpam. 3a mepeme mace KopucTe ce Bare. [laHac cy yobuuaje-
He aurntanHe Bare (cn. 4.47). PaHunje cy ce KOpUCTUNE MeXaHNY-
Ke Bare, Kao WTO Cy Tepa3uje. YrNnaBHOM Cy pagune Ha npuHuuny
yCnocTaB/bakba paBHoOTEXe n3Mehy Tena Koje ce mepu 1 Terosa 4uja je
Maca cTaHgapan3oBaHa (cn. 4.48).

3a Bpf1o Npeumr3Ha Mepera KopurcTte ce aHanutunyke eare (cn.4.49). OHe
ce 4yBajy Y nocebHMM yCI0BMMA KaKo Ha X He b1 nagana npawmuHa.
M npawwuHa nma macy, na Bara He 61 Mmepuna TayHo. Mepera mace y
MaLLVHCTBY Cy Ba)kHa 360r HOCMBOCTY MaLUUHa.

Cn.4.47. Cn. 4.48. Tepasnje Cn. 4.49.
OurntanHa Bara ca TeroBmma AHanuTMyKa Bara

Kafa ce Kaxe TeXMHa, 4eCTo ce MUCIIN Ha Macy. TexknHa Huje maca,
TeXMHa je cuna. Cuna Hyje ocHoBHa $M3nYKa BenrumnHa. MepHa jeauHuua
3a cuny je wyTH (N). 3a heHO Meperbe KopUCTK ce AnHamomeTap. NogceTn
ce 13 pu3MKe Kako ce n3padyHaBa cuna.

MomeHT cune je 06pTHM MOMEHT KOju M3a31Ba NPOMEHE Y 06PTHOM
KpeTamy Tena. MOMeHT cune HacTaje Kafa cuna genyje Ha ogpeheHom
pacTojary of MecTa obpTarba, HNp. Kaja okpehew Krbyy 3aBujajyhn
HaBPTKY CTBapalL MOMeHT cune (cn.4.50). LLTo je Kpak Ay»u, TO je MOMEHT
cune sehn. MomeHT cune je npoussog cune (F) n pactojama (d) og oce
poTayuje. OBa BeNIMUMHA ce Mepy MOMEHT Kibyuem (cn. 4.51).

M=F-d[Nm]

Cn. 4.50. MomeHT cune Cn.4.51. MomeHT
HacTaje JenoBareM Kibyua KIby4 Mepu cuy

4. PECYPCU N NMPOU3BOAHA

Cn.4.44.Yrnomep c
HOHUjyCOM

Cn.4.45. LlabnoH

npasor yrna (B1HKnNa)

Cn.4.46. QurutanHu
yrnomep
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Cn.4.52. YennuHe vrne
3a obenexaBatrbe

Cn.4.53. lWecrap ca aBe
urne 3a obenexastbe
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JenoBwu fbyacKkor Tena YecTo Cy U3 NPaKkTUYHUX pasniora bune mepHe jegu-
HuUe y npoLunocTur. Y ctapom ErmnTy aynHa je mepeHa naktom (o 3rnoba
naKTa 10 Bpxa KaxkmnpcTa). CraHZapa je y3eT of KparbeBor lakTa M U3HOCKMO
je 54,2 cm, a caM MepHM MHCTPYMEHT Cy NPaBuan of LpHOT Mepmepa. ‘

OBEJIEXXABAIHE U PASMEPABAIBE HA METANY

Y npetxogHum paspegmma nspahumeao/-na cm mogene of nanupa u
LpBeTa Koju ce nako obpahyjy. Y ceamom paspepy nspahmsahew mogene
ol MeTana, yrnaBHom anyMmHujyma. Kaia npaBuLl mogen, smepeHy Be-
nuunHy Tpeba fa obenexuiu Ha maTepujany. Kako je anymmHmnjym tBphu
o[l APBETa, 33 0benexaBare He MOXKeLL KOPUCTUTU rpadurTHY ONOBKY, jep
Ce HeH Tpar He MOXe 3afpPXKaTh Ha anyMuHujymy. Jlako ce obpuwe. Ha
MeTany ce 03HayaBa obenexrBaynma Kao LITO je yenuyHa urna (cn.4.52).
Ako Tpeba fia HaupTaLl Kpyr, KOPUCTY Ce wecTap ca aBe urne (cn.4.53),
a 3a Oylere 0TBOpa NPBO Ce Ha MaTepujany TaukKawlem obenexum Mecto
6ywensa (cn.4.54), jep he y cynpoTHOM anat Knmn3aTiu No NoBpLIVMHM MeTa-
na v 6ywerbe Hehe 6UTK Npeymn3sHo. ObenexxkaBarbe Ha MeTany je CJIMYHO
Kao Kaja Ha nanupy 0JI0OBKOM HaLpTaLl IMHK]jy No Kojoj hew cehu, camo
LITO KoZ MeTana 3arpebell obenexxnsayem NoBpLUMHY MmeTana (cn. 4.55).

Cn. 4.55. ObenexaBatbe

Cn. 4.54. Taukaw Ha mMeTany

3apartak 3:

BewTnHy meperba NnpoBepn Ha NPaKTUYHUM Npumepurma. Bexoy
MOXeELl paanTh y napy Tako WwTo hete n3MepuTn HEKU 3aBpTab 1
HaBPTKY. /I3mepun Ay>KNHY 3aBPTHA, LUMPUHY raBe 3aBPTHa, MPEeYHNK
HaBPTKe Cnosba 1 U3HyTpa. icta Ta Mepera HeKa U3BpLIN U ApYrn
yUYeHVK na ynopeaute nobnjeHe BpegHocTu. [poBepn € HaCcTaBHU-
KOM/HaCTaBHULIOM [ia NI CTE TAYHO U3MEPUIN.




4. PECYPCU N NMPOU3BOAHA

YMME MOXKEWI AA CE BABU KAA OAPACTEM

TexHMYap mMexaTPOHMKe — OAp’KaBa W MomnpaB/ba OMNpPemMy U TEXHUYKA
cpepctBa. Moxe fa ogp»kaBa v Nonpas/ba MeaNLMHCKY, MEPHY 1 peryna-

LNOHY onpemy, KaHuenalejCKe, Kthe N ONTUYKE afnapate, MEPHE NHCTPY-
MeHTEe UTA.

NMOACETHMK

N Nommnuro Mepuio C HOHUjYCOM CITYXKW 3a PYYHO Mepere Crosballbux
Mepa, yHyTpaLLHMx Mepa nnu gyouHa. OHo MoXe Aia Mepu € npeL3HoLLhy
of: fleceTor, ABafieceTor Nnn negeceTor gena MuIMmeTpa.

MurKkpomeTap Moxe fa Mepu ca npeumsHowhy og 0,01 mm. Fbrme ce
Mepe Cnosballkbe UK YHYTpaLlHhbe Mepe.

KoHTpona mepa je uecta 1 HeonxogHa y MalwHcTBy. To je ynopehrsame
¢ Beh rotoBrM efieMeHTIIMa Koju Majy ofpeheHe BpefHOCTW.

N Maca je ocHoBHa pr3UnUKa BEIMUYMHA YKija je OCHOBHA jeAVHULIA KUTOrpaM.
3a Meperbe mace KopucTe ce Bare.

NYrnosu ce Mepe YrioMepoM, Yuja NPeLm3HOCT MoXe BUTK y cTeneHrMa

N MUHYTVMA. Yrnomepu cy Hajuyewwhe Kpy»HW C nogerbLuyma of jefHor
cTeneHa.

Kojum mepunrma Mepumo gyKunHy?

Koju Ha3uBu ce jo KopurcTe 3a MOMUYHO MEPUSIO C HOHUjyCoM?
Yrime cBe MOXKEMO U3MepPUTU feceTn Aeo MUnMmeTpa?

Habpoj nenose wybnepa.

Ha Kojv HaunH MoX<emo nNpeLm3HO n3MepuTn yOrHy HeKor npeameTa?
Koju cy rnaBHU flenoBn MUKpomeTpa?

Kako ce ounTaBa n3mepeHa BpeAHOCT Ha MUKpoMeTpy?

LLITta nogpasymeBa KOHTpona mepa?

Yrme ce mepu Maca, a YNme TexnHa?

LLTa ce mepn MOMEHT Kibyuem?
Ha Koju HaumnH ce obenexaBajy Mmepe Ha MeTany?
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