2 M. BEWTHYUKE WHTENWT ERUNXIR

KMoYYHE PEYA

VHTeNUreHuuja, yueme, etuka, Al, OCR, GDPR 3@

YAW HenpecTaHo NPUKYM/bajy NofgaTtake U3 OKpy»Keha, 06-
rb pahyjy nx un aHanunsupajy. To um omoryhaBa fa ce npuna-

rohaBajy HOBMM cuTyauujama, Aa pelaBajy npobneme n
yuye O CBETY KOju UX OKpYyXyje. HaBeeHe MeHTanHe cnocobHOCTU
JbyfamMa cy ypoheHe 1 jegHOM peujy Ha3nBajy ce MHTenureHuyuja.

Ty Kako 6urbKe npuky-
nsbajy nopatke M3 OK-
pykerba. Ynopean wu-
XOBa uyna ca uynuma
Jbyaun 1 KnBoTuma. [la
NN cy 1 BUSbKe HTeNn-

CaBpeMeH YOBEK ce y BENNKOj Mepu OC/laka Ha MalluHe 1 ypehaje
KOju ncrnosbaBajy 06nmKe MHTeNNIeHTHOr NoHalakwa jep, 6aw Kao un
JbyAM, MOTY [ia YUe 1 pellaBajy npobneme Ha OCHOBY nogaTtaka npu-
KYM/beHUX U3 OKPY»Kera. 3a pasnunKy of YoBeka, MalnHe n ypehaju reHTHe? O6jacHm
3a NpUKyn/barbe NofaTaka KOPUCTe CEH30pPE, a 3a HIXOBY 06pagy 1 \ J
aHanusy - yrpaheH copteep. CTora ce h1xoBa UHTENMUIeHUMja Ha3u-

Ba BELUTAYKOM.
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o Cnuka2.4.1. Mpukyn/barbe NofaTaka 1 HUXOBO NpeTBapame y nHdopmaLmje

BewTtauka nHTenureHuymja (eHrn. Artificial Intelligence, ckp. Al)
npeacTaB/ba NogobnacT payyHapcTBa. HbeH 3agatak je pa3Boj cod-
TBEPaA KOju NMOMaxe MalnHama fa pasMuiubajy 1 Aa ce rnoHaluajy
WHTENNTEeHTHO NONyT Jbyau.
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SR3HRJ

BULLIE

Ynotpeby TepmunHa Be-
WTayka MHTenureHymja
NpBU je NPeanoXno npo-
¢decop LloH MekapTtu (John
McCarthy) 1956. roguHe.

1950

JlaHac je BeluTayka MHTeNUreHumMja TONMKO HanpegoBsana aa cey
OKBUPY Hbe pa3Bujajy nocebHe 06nactu n nogobnacTv UCTparkmBama
(cnuka 2.4.2). Haj3HayajHMja 0bnacT je MALUMHCKO yuere (eHrn.
machine learning). tbeH unmb je na omoryhu ga pauyHapu camoctan-
HO yue 13 NPUKYN/beHNX NoAaTaka Tako wrto he KopncTuTn anropu-
TMe 3a youaBare obpasaua. [lyboko yuemwe (eHrn. deep learning)
npeacTaB/ba 06NacT MaLIMHCKOT yYera Koja je noyena Aa ce pa3suja
2010. rogunHe. baBn ce cumynumparmeM QYHKUMOHMCAA Jby[ACKOT
MO3ra pagu Tymaudera nogartaka y opmum cnmke, 3ByKa 1 TeKCTa.

1980 2010
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AYBOKO

MALLIVHCKO YHERE
YUEHSE

BELLUTAYKA
WHTEJTMTEHLNJA

‘o Cnuka 2.4.2. O6nactv v Nofgo6nacTy BeluTauke VHTeNUreHLuje

Mpumepu iipumeHe sewilia4yKe uHilienuieHyuje

[laHac ce cBakogHEBHO cycpeheMo C BeLUTauKOM MHTENUTeHLMjOM
ynotpebsbaBajyhu nametHe TenedoHe n gpyre nameTtHe ypehaje.

HajyousbrBuju npumep npumeHe anropvtamMa BelUTauke WHTe-
nureHuuvje y CBakogHeBHOM »KUBOTY jecTe ogabup cagpkaja Koju ce
npurKasyje KOPpUCHMULUMMA Ha MHTEPHETY 1 Ha APYLITBEHNUM MPeXama.
Y NpeTxofHoj NeKkumju NnoMeHynm cMo aa Beb-cajtoBu, Beb-npeTpa-
XKNBauM 1 ApYyLWITBEHE MPeXe NamTe TBOje OHMAjH aKTUBHOCTU. Tnme
NPVKYMs/bajy nofgaTke o TBOjUM MHTepecoBamnMa. KacHuje nx aHanu-
31pajy U Ha OCHOBY Tora TU Hyfe oaroBapajyhe cagpkaje, pekname,
ob6jaBe Npujaterba unje Nnpodurne Hajuewhe npernegawl 1 CAINYHO.
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HoBal, je HeonxofaH 3a XMBOT anu GUHaHCKjcka BOOMT HUKaKo He Tpeba aa 6yae nprMMapHU LUnsb 3a
Mnagor yoeeka. Hukona Tecna je o Tome peKao: 3a cs1asy u 6oiallicitieo ceelid He gajem HUWlta. Tako
cam ciisopeH. 3agososbCiliBo HAIA3UM y pagy. AKO 1 T Ha HeueMy paguLL jep T TO NpuYnHbaBa 3a40-
BOJbCTBO, HoBaL, hie curypHo 6uTn jegaH of Kpajhnx pesynTata.

Tecna je objacHMo cBOj MeToA Aonacka Ao oTkpuha:

Vima reygu koju oHoi WpeHyika kag xohe ga KOHCUpyuwly Hewwo uau ga ypage Heku docao, 3aneiue
ce 6e3 gososvbHe Upuiipeme u ogmax yby y tojeguHocitiu, ymecitio ga ce gpxe cpeguuirbe ugeje. OHU Moly
Uoctuuhu pe3yniuaiu, anu xpsyjy keanuieid. Ego ykpaitiko moje mettioge. Kag 3axenum ga tupoHahem
Heky ciusap, ja ce y gyxy 6asum c8ojom ugejom meceyuma usiu ioguHama. Kag iog o ocettium, ja ce ydy-
cluum y mawitaree u pasmuwsbam o tpobnemy 6e3 HamepHoi ygybreusarea. To je speme UHKybayuje.
3aluum gonasu tepuog HellocpegHoi Hallopa. Bpsio Uaxeuso Wpaxum pewersa Koja Mu usinegajy mo-
iyhHa. Pasmuwream, u GoclielieHo ycpegcpehyjeM MUCU HA yxe Tosve ucliuiiusared. A Kaga HamepHO
pasmuwsbam o ipobnemy y reiosum clieyuguyHum obauyuma, oHga dodureem ocehaiuu ga hy moxga
Hahu pewerve. Y uygHa je ctugap ga, Yyum to4yHem iako ga oceham, ja ogmax 3Ham ga cam 3auciia pe-
wuo tpobnem, u ga hy tdoctuuhu oHO 3a YUM TUEeXUM.

1) O6jacHu nojam OoTBOpPEHW NoJdaLu.
2) Kaksa je Be3a nsmehy oTBOpeHux nopartaka 1 HOBMX pagHUX mecrta?

3) LWTa mucnuw, Kako he ce garbe pa3sujaTv NpYBpeSHe rpaHe 3a Koje cy
JOCTYMHW OTBOPEeHW nogauun?

l.c Beb-agpece https://data.gov.rs/sr/datasets/stajalishta-javnog-gradskog-
prevoza/ npey3mu Aat CKyrn OTBOPEeHUX noaataka.

v OtBOpPY $ajN 1 NPOBEPY KOMMKO MMa CTajanuLLTa jaBHOT FPaACKor NpeBo-
3a Ha TepuTOopuju rpaga beorpaga.
v MNMomohy ¢pyHkumje COUNTIF npebpoj cTajanuiiTa no 3oHama.

v’ MNopgaTtke o reorpadckoj WwunpwuiHm (eHrn. latitude) v py>unn (eHrn. longitude) 3a cTajanuwTe 35
(MaTpwmjapxa MaBna) yHecn y nosbe 3a npeTpary y annvkaumju Google mane. LLita ce cBe Hana-
31y 6n13MHKM TOT CTajanuwTa?

\_ J
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/—0 2.2. OTBOPEHU NOAALIN

Z. Ha Beb-cTpaHu https://opendata.stat.gov.rs/odata/ y Kateropuju Yiociuu-
tervcitiso u ypusam npoHahu hel ckyn OTBOPEHKX NofaTaka nog Hasueom
Honacum Typucra - meceyHu nogauu. lNpeysmu ra y Excel dopmarty, otBopur
dajn n ypagu cnegehe:

v OunTpupaj Tabeny Tako aa byay nprkasaHu camo nogaum 3a Peny6nuky Cpbujy (KonoHa nter)
n 3a 6pojese (konoHa nVrPod) cTpaHux Typucta (KonoHa nlurist)) y 2019. rogmHu (KonoHa

god).
v M3pauyHaj npoceyaH meceyHn 6poj cTpaHux Typucta 'y 2019. roguHu.
v’ U3pauyHaj yKynaH 6poj ctpaHux TypucTa 'y 2019. roguHu.
v’ Tpaduukn npeactasm 6poj CTpaHMx TypucTa no meceunma y 2019. rognHu.

HanomeHa: bpojyaHu nogaum Koje Tpeba fa aHanv3upall cayyBaHu Cy y TekcTyanHom ¢popmary. Ha-
KOH LWTO dmnTpurpall Tabeny 03Haum NOTpebHe nopaTke u3 KosoHe Vrednost na ux npetsopu y 6poj-
yaHe (Convert to Number).

\_

J

lNopTan oTBOpeHux nogaTaka LLa cy olisopeHu tdogayu?,
LOCTYNaH je Ha BeG-cTpaHu: https://data.gov.rs/sr/posts/shta-
su-otvoreni-podatsi/; noceheH je 17. 1. 2020. roguHe

UKPATKO )
HacynpoT nogaumma Koje He cmew cnobofHO KOpUCTUTU, Ha BEGY NoCToje 1 OTBOPeHMU nogauu. Hux
MOXeLL yrnoTpeb/baBaT Ha KOju rof HaumH xoheww. Moxew nx 1 4ennTi ¢ 6uno Kum (auctpnbymnpa-
TV 1X). JeauHn yCnoB je Aa HaBeaew MmMe ayTopa, OAHOCHO M3BOp ofakne cy npeysetn. OTBOpeHu
nopaum ce Hanase Ha Be6G-nopTanvMa rage cy Hajuewhe nogesbeHN No Temama 1 Aati y CKynoBuma.
CKynoBv OTBOPEHVIX NoAaTaka Mopajy 61Th y MalUMHCKN YnT/brBoM dopmaty. CBaKmM CKyn OTBOPEHMX
nopataka Tpeba fa npate fjofaTHe Hpopmaumje Koje onucyjy AaTi CKyn v Ha3nBajy ce MeTanonau,vlJ
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TECTWPRI 3HRHE

]. o  YKONMKO je ncKas TayaH, 3akpy»ku T, a YKONIMKO je HeTauaH, 3a0Kpyxu H.

a) 3a kopuwhetbe Jupyter-a noTpebHa je Be3a C MIHTEPHETOM. T H
6) Ceecky n3 Jupyter-a mox<elu cauyBaTtu kao Python dbajn. T H
B) OyHKkuumja AVERAGE cnyun 3a ogpehuBarbe aputMmeTuyKe cpegurHe

cepuje nogaraka. T H
r) Jlucte He Mory cagp»aTtu pasnuymTe TUMNoOBe nofaTaka. T H
n) Tabeny moxell cauyBaTtn y .txt dopmaty nosmsom pyHKLUMje to_csv. T H
h) OyHKumja plt.plot() He cnyxu 3a upTake cTybuyacTor rpadrkoHa. T H
e) CtaTnctuuke dyHKUMje ce He MOTy NPYMeHBaTK MO PefoBMMa. T H

2 « 3Q0KpY»KK CIOBO MUCMpen TauHor ogroeopa. Jupyter Notebook je:

a) Be6-6pay3ep 6) BeG-npeTpaxkuBay B) Beb-annuKaumja  r) Be6-umtay  a) Be6-npernegay

. 3a0KpyXu CJIOBO UCMpeA TauHOT ofroBopa. EkcteHsuja Jupyter-oBrx cBe3aka je:

a) .xls 6) .xIsx B) .txt r) .ipynb a) .pdf h) .csv
Y

« Wcnop cnuka akTMBHUX henmja Hanuwmy KOM ce pexnmy pafa Hanase.

I In [ ]: In[ 1:

5 . 3aOpr)KVI CJIOBO mncnpen ta4yHor ogroesopa. I'IporpaM MOXKeLl NOKPeHYTN I'IOMOhy TacTepcke
npeyvnye:

a)Ctrl+ A 6) Ctrl + Esc B) Ctrl + Enter r) Enter n) Esc

[3 « Wcnop cnuka Hanmwwy Ha3mBe ogroBapajyhe nporpamcke CTPYKTYpe Y Kojoj Cy cavyBaHa UMeHa
HalLMX BeNMKaHa.

SrpskiNauénici SrpskiNaucnici

['Nikola Tesla', 'Mihajlo Pupin', 'Milutin Milankovic'] 2 Nikola Tesla
1 Mihajlo Pupin
2 Milutin Milankovic
dtype: object

? « 3a0KpyXm cnoBa ucnpep TayHux ogroopa. CTpyKType nopataka Koje cy aeo bmbnmnoteke Pandas cy:

a) jeAHOAUMEH3MOHA cepurja  6) peuHUK B) Data Frame r) nucra [) TopkKa
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y ocam ¢a3za 1 Tpajahe ueTnpy He-
npe3eHTOBatbY pe3ynrata.
pOjeKTHOM 33AaTKY:

n 3apgaTak obuhe nopesbeH

1 NpojeKkTH )
Mpsn NPOJ eferbyi je HaMerbeH

perpe. Hacy nocneamoj H !
AKTUBHOCTI 3aCTYyN/bEHE TOKOM pajia Ha

nopaTaka
.- 2:2::::’;31@? nporpamy 3a TabenapHe npopadyHe
- O6papa NPUKYM/beHNX nofjartaka
— Ananusza
_ Buzyenu3auuja
_ 3803 AOKYMEHTaYy PDF
. W3papa nHdorpadpvika

j owTe
. [pynHa KOMyHMKauuja nyTem eneKTpoHcKe n

TEME npojeKTHOr 3apaTKamory 6m

‘/KaKo ce QuruTanHa TeXHONIornja KopucTn'y ‘/AHanvlsa nogataka 13 npoLIorognLLHmnX
MOjOj KON npojekara

v/ Ananuza ycrnexa yyeHurKa Moje WKorne \/I'IonynapHm dburnmoBu n mysnka
\/Hmme xenvnmo pa ce 6aBrmo y 6yayhHocTu ‘/3aHVIMJ'bl/IBe ctatuctuke y HBA nurn

\/3aBpmHV| NCNUT Y MOjOj LUKOAN 1 LWKONama
N3 OKpyXera

Ha MPBOM uacy hete npohu Kpo3 npBe aBe dpa3e npojeKTHOr 3agaTka. To cy:

®asa 1: popmupare TMOBa, M360p TeMa 1 Noaena NocsIoBa.

% HacTtaBHUK/-Ua he Ha NoYeTKy Yaca roBOPUTU O CBUM TeMama
1 3axTeBMMa Koje Tpeba ncnyHutun. 3atum he ogpeauntn Ko-
nuko he TMMOBM MMATK YNaHOBA, a BM heTe ce cXxoAHO Tome
noaennTu.

Hukona Tecna je pekao:
Huje mu xao wito gpyiu
Kpagy moje ugeje, Heio Mu je
XKao wilo Hemajy ceoje.

+« CBakn TM Tpeba fa ogabepe TeMy 1 KanuteHa.

¢ KanuteH he nogenutu nojefuMHayHe WM rpynHe 3agaTtke.
MpojekaTt MoXkeTe pagnTn 1 Tako Aa CBW capahyjy Ha cBa-
KOM 3aJaTKy.

¢ Bulue TMOBa ce mMoXe onpeaennTy 3a UCTY Temy anu ce
OHe Mopajy ApyKumnje 06paauTu (He CMe ce NpPenucKnBaTh).



®asza 2: npukyn/barbe nogaTaka.

% 3a opgabpaHy Temy Tpeba fa npukynuTe nogatke koje hete KacHuje aHanm3u-
patn. To MoxeTe yunmHuT nomohy Google ynuTH1Ka, npey3rMatemM OAroBa-
pajyhnx ckynoBa OTBOPeEHUX NofaTaka Ui npeTpaxkrBatbem Beba.

< Nogatke moxeTte NPUKyMybaTth 4O HapegHOor Yaca.

++ CBe nopatke Tpeba oTnpeMnTn Ha Google ANCK 1 AOKYMEHTEe NoAeNUTIN ca CBUM
YyflaHoBMMa TUMa.

+» [loroBapajte ce Mejnom 1 TO TaKo Aa Ce CBaka MopyKa Lasbe CBUM UYlaHOBMMA

\\ /2

APYTIU yac 6uhe nocseheH Tpehoj n yeTBpToj Pasu:

®asa 3: 06paga nogaraka.

% MNpukynbeHe nogaTtke Tpeba NpeacTaBUTN TabenapHo. 3a TO MOXeTe KOPUCTU-
T Excel unn Google Tabene.

% [lokymeHT Tpeba aa ce Hanasu Ha Google gucky. CBM unaHoBM TMa Tpeba aa
My UMajy NPUCTYN TaKo Aia MOTY MetbaTh eroB Caipaj.

 Mpunrkom npae/betba Tabene Tpeba crneguTy CBa NpPaBuUa HaBedeHa y NpBoj
nexkumjn.

% Tabena Tpeba pna 6yne ypeheHa (bopmaTtmpaHa) n copTMpaHa Tako fa ce HaBe-
AEHM NoJaLm MOry jeAHOCTaBHO ayTOMATCKU aHaNmM3mpaTu.

®asa 4: aHanu3a v BU3yenusaLunja nogaTaka.

%+ Y 0BOj dpa3u ce pagn kop Kyhe. OHa Tpaje Ao HapeaHor Yaca. NpeasuheHo je aa ce obpahe-
HW NoJaun aHanM3npajy Tako Aa ce y NocebHUM pagHUM INCTOBMMA NPUMEHE:

+ Onyuje 3a punTpupamwe
¢ Onuuje ycnosHor ¢opmaTtmparba

* YrpaheHe ¢pyHKLMje 3a u3pauyHaBarbe OCHOBHUX CTaTUCTUYKINX MOKa3aTesba, Te pyHKLUnje
COUNTIF, AVERAGEIF n SUMIF

¢ MoTpebHo je n3pagnTy HEKONNKO rpaduKoHa Kojuma he ce npukasati KibyuyHe MHPopma-
unje. l(padukoHm he ce KacHMje KOPUCTUTY 3a NpaB/bere NHPorpaduKa.

‘E’ [o] r=r
EES i%
X Conditional Recommended
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