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1 YBopgHe HanomeHe

1.1 Kako je Hactana osa Kkura

Y jeceH 2009. rogmHe yno3Hao cam y [oxapesuy rocnoguHa Mwunowa-Muwy
Mapkosuha, aunaomupaHor rpaheBMHCKOr WHXKerbepa, cekpeTapa KpasbeBcKo-
TEXHUYKOT gpywTBa y MoXKapeBLy U jegHOr o4 rMaBHUX OpraHM3aTopa CaBjeToBaHa
KOja ce oaprkaBajy roauwrbe Ha Temy ,Oap»KuBM passoj bpaHuuyeBcKor okpyra wm
eHepreTckor Kkomnsekca Koctonau”. Beh y Tom npBom pasroBopy nNpuyany cmo 1 o
CaBjeToBatby M O MOM JAyroroguktbem pagy Yy 06/1acTM HyKneapHUX peakTopa.
lfocnoamH Mapkosuh je MCKOPUCTMO Ty MPUAUKY A3 MU NPeaioXU A3 3a HapegHy
roOAMHY CPEMUM jelHO U3arakbe O HyKNeapHMM peakTopuma. Ja cam ce Hehkao m3
NPOCTOr pasfiora WTo cam 6Mo npuctanuua HykneapHe eHepruje, a y Jyrocnasuju je
paHuje AOoHMjeT 3aKOH Aa je 3abparbeHo M nponarnparse oBe eHepruje. Cpbuja je 6una
Hac/begHMUA JyrocnaBuje, CBM CTAapyM 3aKOHW KOjU HUCY OUAM  YKUHYTU UK
U3MWjEeHbEeHU BaXKMAM cy U adasbe. [a objacHMUM oHO 6MO: jow yBMjeK cmaTpam Aa
HyKNeapHa eHeprvja Mma 3HayajHUX MNPenHOCTUM Hag, enekTpaHama ca GoCUAHMM
ropMBMMa, HapoOUMUTO HaZ yr/bem Koju ce y Cpbuju HeMmnaoCpLHO caropujesa, ca Bpao
Ma/sIMM CTENEHOM KOPUCHOCTM U y3 OrpoMHo 3arahere npupoge. MNocavje yaeca y
®YKYLIMMU HOCUM Y CeOU BEIMKY TOPUYMHY MpPemMa KPYMHOM KanuTtany M BAACHULMMA
HYK/IeapHUX eNeKTpaHa, Koju Cy 3rpTaan No noJjia MUIMOHa heMAYKMX MapaKa AHEBHO
Of, CBaKe HyK/aeapKe, He ynaxkyhu AOBO/BHO HU Y CUTYPHOCT UCTUX, @ NOrOTOBO He Y
NCTPaXKMBaka O CKNAA4ULITEHY U NPepaam HyKAeapHor oTnaga. A v nuTake je aa v je
dyKywnmma camo npupogHu ygec!?

3uMmcKe ayrayke Bedyepu, ja 6ecnocneH, cjeAHEM M HanuWem Ayravyak pajg nog
Hasueom ,EHepreTckm Komnnekc Koctonal, M HykneapHe eneKkTpaHe”. HapagHo,
onuwem NPUHUMN paja, BPCTe peakTopa, NPeaHOCTU U MaHe, yaec y YepHobuby 1
OaMm npujegnor ga ce nNpy KOCToNauykumM TepmMoenekTpaHama opopmu CTpyyvHa rpyna,
Aa vcnuTa MmoryhHOCT u3rpagrbe peaktopa, Kako 6u ce cayvyBao yrasb 3a gosasehe
reHepauuje Koje he ra nametHuje KopucTuUTK (xpaHa, nujekosu, oajeha...). Nocauje
dykywnme 2011. rognHe, n HeoYeKMBaHe ag XoK oanyke CP HbemauKke o0 3aTBapamby
CBUX HYK/NIeapKu, Moj Npujeanor je 6uo y HajMmarby pyKy CMUjeLLaH.

M Tako je noyeno. Ha noyeTky HeBO/bHO, @ BpeMEHOM pafo ce 04a3vBam NO3UBY U
nuiiem o pasHUM TeMama 13 eHepruje. Kaga cy seh rogmHe noogmakne, pujeimo cam
na ca 10 rogmHa 3aBpwunm ,,umknyc”. Caga je anpun 2021. YnpaBo cam 3aBpLUNO pajg,
»,TOMNOTHE nymne” 3a oBoroauwme CasjeToBatbe, MEHW MO peay ABaHAECTo.
MnaHnpam ga jow ca jeaHOM TeMOM UMKAYC 3aBpwnm 2022, rogmHe.



Jow npuje KosBma-naHgemuje, noyeo cam Te MOje pagoBe Aa LWMPUM HEeKUm
OMWTMM NUTaHbMMA eHepruje, y jeAHY Khury.

Bpujeme m3onauuvje n 3abpaHe apyxewa (4a Am je cBe To 6MNO HEONXo4HO?)
WMCKOPMCTMO CaM AjeIMMMYHO M 3a oBaj nocao. Hagam ce ga he ,Yosjek n eHepruja”
6ap Hekome nomohu aa Hahe oaroBop Ha HEKa NUTakba U3 oBe 0b6nacTu.

1.2 Ymjecto npegrosopa

CBpxa OBe KhMre 6una je Aa Ha jegHOM MjecTy OKynu Moja M3narakba Ha
nomeHytom CaBjeToBatby Yy TOKy TMx 13 roauHa mora ydewha Ha uctom. Kaga cam
npernenao cey Ty rpahy cxBaTMo cam Aa 61 3a OHe Koju ce, eBEHTYaIHO, 3auHTepecyjy
33 HEKO Of, MOjUX M3N1ararba, a He NPUNaaajy TEXHUYKOj CTpyLm, BUN0 HEONXOAHO A3
nornegajy mano 6ap y cpeareLlKoACKO rpaguBo M3 Te TPU, 3a eHEpPrujy HajBaXkHuje
061acTu: TONNOTY, MEXaHUKY MU eNeKTOTEXHWKY. 3aTO Cy WM OCHOBHe MOCTaBKe TUX
Auvjenosa ¢ou3MKe aate y Hajkpahem 06AUKY Yy YBOAHOM AUjeny Krbure.

MoKywaj ga ce nsbjerHy HeKa nNoHaB/batba M3 M3Narakba HUje ycnuo, jep bu ce
n3rybmo cMmcao UCTUX, NojeanHaYHa U3nararba He 61 6una pasym/bmea 3a uMTaoua.

CnyxkbeHn HasmB nomeHyTux CaBjeToBatba rnacu: ,,O4pPXKUMBU  Pas3Boj
BpaHuueBCcKoOr oKkpyra u eHepretrckor komnsaekca Kocronau”. MNojam odprusu passoj
npeacTas/ba HoBy ¢u030dujy pa3Boja APYLITBA KOje KOPUCTU PacnoioKnee pecypce
3a CBOj Hanpeaak, Boaehn HapoUMTO payyHa O KMBOTHOj CPEAMHU U HEHOj 3aWTUTU.
Moja wu3naratba HUCy ce TuUana 3agaTe Teme AMpPeKTHo. Tpyamo cam ce pAa
nojeaAMHayYHe NojMoBe Be3aHe 3a eHeprujy npukaxkem Kao moryhHocT npubaunikasara
HekoMm 06AUKy ,3e/eHe” eHepruje, eHepruje ca WTO Makbe LWTETHUX yTUUAja Ha
UBOTHY CpeauHy.

Yucty eHeprujy, 6e3 wWTETHMX yTUU@ja Ha oKoauw Hehemo noctuhu Hu
obHOB/LMBMM UM3BOpUMaA (NoTpeba 3a eHeprnjom je MHoro Beha) HU enekTpo
ayTomobmuanMma, HapouuTo He ca AUTUjym akymynatopuma! Yuctom eHeprujom
yoBjeyaHcTBO he pacrnonaraTv TeK OHAA Kaja Ce MPUK/bYYM Ha TecauHy eHeprujy
cBEMMPA, Herose TaxjoHe (bp3e joHe), AaHac HayLM NO3HaTe NO4 MMEHOM HEYTPUHM.

3a Kopuwhere Te eHeprmje Noctoje jacHe HayyHe ocHoBe. Buwe npodecopa
pPEHOMMPAHUX CBJETCKMX YHMBEpP3MTETA AOKA3a/10 je NOCTojatbe eHeprunje ceemmpa u
Aano jacHe nnaHose o MoryhHocTu rbeHor Kopuwhera. boratv BnacHUMUM Beaukor
Kanutana v ap:kase/Bnage Koje cy y HbMXOBMM KaHLlama Ccy He KoyHuue, seh bpaHe
HEHOj peannsaumjn.



Op 2014. roanHe y ceujety, na u y Cpbuju — (maTt je NMHK 3a 3aMHTepecoBaHe:
https://m.facebook.com/QEGSerbia/posts?), ce cBe BuMlIe 3axyKTaBa npuBaTHa

WMHULMjaTMBA aHTaXKOBAHMUX CTPYYHbaKa pasHUX npoduna (o majctopa [0 UHKerepa)
Ha peanu3auuju jegHor TecanHOr nateHTa nog, Ha3MBoM KBaHTHM eHepreTcku
reHepartop. ObasjewTaBajy Aa je y CBMjeTy HaNpaB/beHO O, CTPaHe PasHUX rpynaumja
(/oyam ce yapyyjy y rpyne n 360r cTpy4yHe pasHOMKOCTU U U3 PUHAHCUjCKMX pa3sora)
BULUE reHepaTopa eNnekTpuyHe eHepruje n3 ceemupa cHare o 10 go 40 Knnosarta. 3a
jeAHo npocjeyHo gomahmHcTBOo M3Bop of 10 Kunosata nokpuBa cBe noTpebe 3a
eHeprujom.

Ha Kpajy u3parkaBam MOjy 3axBasIHOCT pyKosopactey KpasbeBCKOr TexHWYKor
ApywTsa u3 lNoxkapesua, opraHM3aTopy OBUX caBjeToBarba. Ca 3340BO/LCTBOM CaMm
YY4ECTBOBAO, YyO MHOFO WMHTEPECAaHTHUX W3narakba M YNo3Hao MHOF0 BpUjegHMUX
CTPy4HbaKa pasHux npoduna.

MwnaH Wynuh


https://m.facebook.com/QEGSerbia/posts
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11.6 Kako game?

YosjeuaHcTBo moke nsbjehn Katactpody Koja My npujeTu of naacTMyHor otnaga
BP3UM U CNOKHUM AjenoBarbem y BuLLIe npasala:

11.6.1 Cmarwersem ambanaKHor NAacTUYHOr oTNaga

MnhactTMuHe Kece: Bule CBjeTCKMX 3emasba CTPOro je 3abpaHuno ynotpeby
CUHTETUYKMX MAacTuYHMX Keca (Mtanmja, dpaHuycka, KuHa, Mekcuko, Ayctpanuja).
Heke 3emsbe cy npeasupjene v BeNMKe KasdHe M 3a Npou3Bohayve M 3a KOPUCHUKe
nnactnyHmx Keca (PyaHaa). TotanHom 3abpaHom norahajy ce u npoussohaum Keca,
HapouuTO cpegta M Mmana npegyseha, Koja cy ce y OBUM 3eM/baMa, YI/1aBHOM,
npeopjeHT1cana Ha NPomn3BoAHY NANUPHUX U NAATHEHUX Keca.

MHore 3emsbe (1 Cpbuja) cy yBene obaBesHo nnaharbe CUHTETUUKUX MAACTUYHUX
Keca.

Te TpowKoBe Mopa ga CHocu Kynau, jep npogasal, je4HOCTAaBHO yrpaau LujeHy
Kece y npousBsoj, U Hama byae cBejeiHO Aa AN KWIO Napagajus3a KowTa 60 uam 65
OVHapa. WMpcka je jow 2002.
roguHe  yBena obaBe3HO
nnahatbe NAACTUYHUX  Keca,
npso 18 eBpoueHTM o
Komagy, na 22, a 3a Behe Kece
n 44 espoueHTa. Ycnjex je cse
nsHeHaauno. Beh 2010. roauHe
CMakbeHO je Kopuwherwe of
390 Ha camo 18 CUHTETUMUKUX

NAacTUYHMX Keca Mo [N1aBu
Dipsehe "poauno™ nnactukom CTAaHOBHWMKa W roguHu! HbeH
npumjep cy camjegune n gpyre
eBponcke 3emsbe. Mpema ynytcrey EY og Kpaja 2018. roguHe y cBMm YnaHuuama EY
Mopajy ce o, Kynua HannahuBaTM CMHTETMYKE MNAcTUYHe Kece. Kaga cavjegumo
ToNMKo Becmucnennx EY ynytctaBa (HMp. Za HeBfaAuHe opraHusaumje, Hajuewhe
CTpaHu nnaheHuun, mory gasaTu npujeanore 3a namjeHy Ycrasa o nsbopy cyaumja v
TyXunaya?). 3awTo Aa He NPUXBATUMO M OBY KOPUCHY EY-cmjepHuLy? Anun, M1 cMmo m
TY KOPUCHY naejy nsurpanun. Hannahyjy ce nnactnyHe Kece, 1 TO CaMmo CMUjeLLHUX ABa
AMHapa no Kecu. Kora he Ta aBa AMHapa NpeopjeHTUCcaTh Ha Apyry ambanay?
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MnactnyHe dnawe:

Y mMHorMm uynaHuuama EY ce npousBoge ABuje BpcTe NAACTMYHMX dawa: 3a
jeAHOKpaTHY- U BULIEKpaTHY ynotpeby. U 3a jeaHe u 3a apyre mopa Kynal, ga naatm
Kayuujy og 15 pgo 30 eBpoueHTM no Komagy. Y csBum Behum npogasHMLama
MOCTaB/bEHN CYy ayTOMaTW 3a OTKYyN MNpPasHUX naacTMyHux ¢énawa. Ha camoj dnawm
noctoju 6apKog ca 03HaKOM BpCTe U LujeHe dnalle U MoXKe ce BPaTUTU y BUN0 Kojoj
npoAaBHUUM 6e3 pauyyHa, WTO KOZA HaC HUje C/yyaj HM ca CTakaeHum dnawama.
JeAMHN HauMH Aa M Ko Hac cMambuMo 6poj nNaacTMYHUX dnala Ha AenoHujama U y
npupoau je ysohemwa Kayumje Ha ucre, anu 036ubHe — He onet A4Ba AUHapa.

11.6.2 Peuuknuparbe oTnaga, Bpahame y HoBe NpogyKre

Buajenn cmo, Aa ce y npocjeKy camo 9% nnacTMyHOr oTnaga peumkaupa. Taj
NPOLLeHAT ce MOXKe M Mopa yBuLIecTpyuuTn. MaeanHo 6u 6uno, fa ce peummo camo
9% He peumknupa. [osehate ce moxe noctuhu camo y3 nomoh ppxkase:
dMHaHCKjCKa NogpLUKa U CTPOrY NPONUCH.

11.6.3 3amjeHa CMHTETUYKE OPraHCKOM NJACTUKOM

naBHa ocobMHA NAacTMKe OPraHCKOr Mopujekna je reH 6MoNoWKM pachag,
(Tpy/peHbe) Kao M KoA OCTaNMX OpraHCcKMX maTtepwujana. MNosHaTo je BULE TEXHWKA
Jobujarba NAACTUYHMX Maca M3 OPraHCKMX MaTtepuja, Hajuyewhe u3 6Gusbaka. Ha
npumjep y Utanuju, koja je 2011. 3abpaHumna ynotpeby CUHTETUYHMX NAACTUYHMX Keca,
pa3BMjeHa je MpPOM3BOAHbA OPraHCKe NacTMKe M3 ckpoba KyKypysa. Ty nuvueHuy
Kynuna je un jegHa Hawa ¢upma 13 batoumHe n ymjecto ga npoM3BoaM Kece 3a Halle
TPXMULWTE, OHa UX M3Bo3K. HoBay, je rocnoaap!

Jy#na Mopaea kopg Bpawea, bavw, 28.05.2013.
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Y EBpOMCKOj YHUjU npu nponsBoaru Ymkopuje (Chicoree = Bpcta canate) gobuje
ce rogmurse oko 800 xn/bada ToHa KopujeHa Kao 6uonolKkor otnaaa. MNpepagom ce
nobuvja HMF matepunja (xnapokcunmetnndypdypon) Koja CAy»KM Kao OCHoBa 3a
Npou3BOAHY OPraHcKe naactuke. HapaBHO, Aa ce M U3 ApyrMx OpraHCKMX nNpou3Boaa
MOe 406UTW NAAcTUKA, HMp. OTNaA, KpOMMMpa npu nNpousBoarbu nomopura... Anu,
CBAKW Pa3Boj HOBMX Npon3Boaa Tpeba u mopa BUTK NOTNOMOTHYT 0/, CTpaHe apkase!

Y EY noctoju Beh yapyerwe npousBohaya M MNoTpollaya T3B.
\\ 6uonnactuKke (NnacTuka Koja ce 6buonowku pasrpahyje). NponucaHo
je Aa TakBa niacTMka mopa 6UTK 03HaYeHa (BMAM CAUKY).

Y npoussoatbu brMonnactMke Hajaasbe je oTuwao JanaH. He camo
3a ambanaxkHy NaacTuKy, Tamo ce buoniacTMka ynotpebsbasa, HMp. U

Y ayTOMHAYCTPUjU.
11.6.4 bakTtepuje Koje ,jeay” nnactuky

JanaHCKK Hay4HUUM M3010Banu cy 6aKkTepujy Koja pasnarke NAacTUKy MU KOPUCTU je
Kao M3BOp eHepruje, WTO Ce BUAM Kao MOryhy HauMH 3a HELWKOA/bMBO YHULLTaBaHE
oTnaja Wupom ceujeta, objasuno je 2016. amepuykm Yaconuc ,,Hayka” (Science).

HoBooTKpuBeHa bakTepuja Ideonela Sakaiensis npakTuyHO ,jege” nnaacTuky,
Kopuctehn paga eH3Mma Kojuma xupgponusyje PET, maTepujan Koju ce Hajuewhe
KOPUCTU 3a NpoM3BOAtbY ambanaxke 3a xpaHy u nuhe M M3a TOr npougeca OCTaB/ba
ABUWje, 33 Npupoay HelwKog/bMBe, CyncTaHue. JegaH of oBa ABa eH3MMma (neTasa)
nsgBojeH je 2017. y EHrneckoj u nobosbluaH-04eKyje ce herosa CKopa NpUMjeHa.

OBo oTKpuhe morno 6u 6uTn Beoma A06pa BMjECT 3a 3aLUTUTY KUBOTHE CPEANHE,
oujerbyje Cu-EH-EH (CNN), HaBogehu nopaTak CBjeTcKOr eKOHOMCKOr ¢opyma Aaa
TpehuHa PET ambanarke y cBujety ,,3a06mnnasmn” cucreme 3a NpuKyn/barbe 1 3aBpLUaBa

y NpUpoAaM.

AHanunsa CsjeTckor eKoHomcKor ¢dopyma Ha Kojy ce nosnea CNN nokasyje u 1o ga
ce mMakc. 14 oacto nnactmuHe ambanaxke NPUKYNU paau peumkaaxe, Kao n aa he y
CBjeTCKMM MOpPMMA, aKO ce OBaj TpeHa Hactasu, Ao 2050. roguMHe 6MTU BuUWe
NAacTUYHOr OTNaza Hero puba, Kao WTo je Beh paHMje KOHCTaTOBaHO.

11.6.5 lycjeHuue Koje ,jeay” nnactuky

JeflHa WMNaHCKa HayyHMLA CAy4ajHO je OTKpWAa rycjeHuuy nentupa/mosbua
(galleria mallonella) Koja jeae nnactuky. Cakynuna je pagu npoyyaBarba rycjeHuue y
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PE-nnacTuyHy Kecy v yeTpgeceTak MMHyTa KacHuje cee cy nobjerne-msrpusne Kecy u
oTuwne.

Opf npeko 6BUNNOH Keca Koje ce roauilre npomsseay y caujety suie oa 40% cy of,
PE. Kece, jegaH of ABa HajmHOrobpojHMja naacTMyYHa NpPou3BoAa, cnadajy y rpyny
Npou3BoAa KOju Ce TeLWKO peLuuKanpajy u Hajuewhe 3aBpLuasajy y npupoam.

OBO cnyyajHo oTKpuhe curypHo he oaurpaTv 3HauyajHy yaory y pjewaBakby
npobsema nnacTuyHor otnaga. CayyajHOCT je YecTo BE/IMKMU MPOHanasay, CjeTMMo ce
ApXMMeL0BOr eypeKa U NeHnuMnnHa AnekcaHapa ®nemunral

leHo 0O MHOTKMX ,0CTPBEA " MNACTHMHE ¥ OKeaHy.
Ja nu camo Ha nyTy cTeaparea HOBOr MM ACT MY H OT KOHTMHEHTAT

JonucaHo y jyny 2021. roanHe:

BnacT Hac cmaTpa MHOro FAynum HapoAom. Y NpoAaBHMUM NpexpaHe HaKynyjeLw
MyHY KOPMy HaMWPHULA: MECO Yy NAAaCTUYHUM KyTujama, Clagosies UcTo, cup Takohe,
jorypT, mauvjeko, Kuceny Boay, COKOBE... Y NaacTuyHum dnawama, sohe m nosphe y
NAacTMYHMM Kecama... Cee 6e3 Kayuuje. 3Haum, HUWTa ce He Bpaha. [Johew Ha Kacy, u
TaMo TM pagm 3alUTUTE OKONULLA-KMBOTHE CpeauHe Npoaajy nanupHy Kecy!

MNa pokne, ypn?



12 U360p matepujana 3a TepMUUKY n3onauujy objekara
(2017)

12.1 YBop,

Kpajibn npouec npu kopuwherwy GOCUAHUX eHepreHaTta je caropujeBarbe Koje
BMLLIECTPYKO 3arahyje okoamw (oTnagHu racosu u neneo). Tpu rnaBHa y3poka (umjeHa,
HeAoCTaTaK U OKOMLL) 360 KOjuX MOpamo WTeauTn eHeprujy. LWTeara ce Hajsuwe
NCNNaTM Tamo raje ce mHoro Tpowun. Of yKynHe KopucHe eHepruje oko 40% Tpoule
AomahMHCTBa, o4 Tora oko 75% gomahumHcTBa Tpolle Ha rpujarbe NpocTopuja. 3Hauu,
3a rpujarbe Tpowmnmo oko 1/3 ukupne KopucHe eHepruje.

YurbeHnua ga npeko 85% objekaTta y Cpbuju HMje TePMUYKKN JOBO/BHO M3010BaHa
M ga npeko 50% pomahMHCTaBa KOPUCTU MHAMBUAYasHe KoTnapHuue (Hajuewhe ca
JIOWMM WAM BPJIO NIOWKMM CTENEHOM KOPUCHOCTM) jow BULWE MNOABAAYM NOTpeby
nobosbluatba TEPMUYKE WM30/I0BAHOCTM OAHOCHO, KAaKO ce TO MO HOBOM KaXe,
eHepreTcke e¢puKacHocTU. CKOpo fAa Ce MOe 3aK/byyuTu Aa je Haw Hajsehu

lpujaree gomahuHcTaea y Cebuju
I 50% uepcra rop, y nojes. nehuma 14% AabHHCKD
Bl 12% nokanue kotnaph. [ 14% en. enepr. [ 10% rac

10% 14%

€HepreTcKu 13BOP ynpaBo nobosbliarbe eHepreTcke eprKacHocTH!

Ba)Ha HanomeHa: TepMMYKO M3010Batbe ObjeKaTa je HY)KHOCT Yy HedoCcTaTKy
60/bUx pjewera (peunmo 6osbux Hocehux rpaheBUHCKMX MaTepujana unu jedtuHuje
eHepruje). MHoOro eHepruje ce TPOWM Yy MNPOM3BOAHM WM30NALMOHMX MaTepwujana.
MNutatbe oTnaga yonwTe Huje pujeweHo. Cnosbawlkbom M3oaaumjom ce ocakahyje
apxuTekTypa!

MnaK, y 0BOM MOMEHTY ce He MocCTaB/ba NWUTakbe Aa An Tpeba UAM He U30/10BaTH
objekTe, Beh camo nuTare KojumM maTtepujanmMma To ypaauTu. 3a HoBe M objekTe y
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PEKOHCTPYKUMjM TO MOpPajy YPAAUTH, 1 TO Y AOFOBOPY Ca MHBECTUTOPOM, oBaawheHu
WHKEeHEePU NPOjEKTaHTH.

TepMuyKa n3onaumja ce Moxe NOCTaB/baTH CNoJba U U3HYTPA. M3HYTpa je u3 Buwe
OU3NMYKMX M NPaKTUYHUX pas3nora (cTBaparbe B/are, Marba akymysaumja eHepruje,
“MeKun” 3M40BW...) MHOTO flolWNje pjelerse U NpUMjerbyje ce Tamo raje je cnosballhbe
N30/10Bakbe TELIKO WM HEMOXKEe/bHO (NnogpymMcKe npocTopuje, dacage nog 3awTUTOM
CNMOMEHMKA KyNType...).

OBaj TEKCT je HamujerweH Hajnpuje OHMM MHBECTUTOPMMA, KOju ce oaJjydye Aa
TePMUYKN un30Ayjy noctojehmn objeKkaT no MpUHUMNY ,caM CBOj MajcTop” wmanm y3
aHra)koBatbe HeKor uM3Bohaya M TO Tamo raje Huje notpebHa p[03BoNa (BUKEHA
Hacesba, M30/1aUMja KPOBOBA M MOAPYMa M3HYTPA), a OCTa/IMM MHBECTUTOPMMA Kao
OCHOBA 3a Pa3roBOp ca NpPOjeKTaHTMMA. 360r Tora OBaj TEKCT He ynasu y uujeny
npob6semaTMKy TOMAOTHOr MnpopayvyyHa objekaTa, Beh CamMo OHOJIMKO KOAUKO je
noTpebHO Aa ce CXBATW BaXKHOCT NPaBUIHOT M360pa M301aUMOHOT MaTepujana.

12.2 3aKOHCKa ocHOBa

Y EY n gpyrum passujeHnjum 3emsbama cBujeta Beh Buwe og 50 rogmHa ce
Nnofla)ke Be/IMKA MaXKkba TEPMUYKO] M30Mauumju objekaTa (cTambeHWX, MOCNOBHUX,
npousBoAHux...). Oa oktobpa 2012. roauHe n y Cpbujn ce He moKe A06UTU A03BONA
33 rpafky HOBMX WAM peHOBUpare nocTojehunx objekata 6e3 npopadvyHa T3B.
eHepreTcke epUKACHOCT, KOjom ce AoKa3yje Aa he objekaTt 6UTU HanpaB/beH Of, TAaKBUX
maTepujana [a 3a OfprKkaBakbe MpPoMnucaHe TeMMepaType Huje NoTpebHO BuLe oA
[03BO/bEHE KOMMYMHE eHepruje. HakHagHa yrpagka Tepmousonauuje Ha Beh
noctojehum objeKTMMa Huje NponuMcaHa, aau je NPenopy4/buBa U UCMNAATMBA 3@ CBAKOT
KO je y dMHaHcuKjcKoj moryhHOCTU Aa jeAHOKPATHO ynoXu Behy cymy HOBLA. YN0XKeHM
HoBau, y3 gpyre 6narogetu, he ce ,,BpatuTn,” curypHo He 3a 3-5 roamHe Kao LTO HEeKU
Heo36u/bHO Npenopyyyjy, aan 3a 10 Ao 20 roaMHa cBakako!

Y3 10, Basbaa he 1 Hawa ApKasa KoHayHo Aohu y 6o/by GMHAHCKUCKY CUTyaumjy Aa
33 nobosbliarbe TepMUyKe ePpUKACHOCTM oObjeKkaTa MOHyAW MOBOJ/bHE WM YaK W
HenoBpaTHe KpeauTe, Kao WTO TO paje pasBUjeHe 3eM/be.
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QHnd,rel QHnd
Mpopasyn [%] [kWh/(m“a)]

< 15

< 25

> = 30
> <0 | <l

A < 150

=200

<250

> > 250

Awo npee cTpaHuue EHepreTckor nacowa

Uujena npobnemaTvka yTpolKa eHepruje y objeKTMMa nponucaHa je
MpaBunHMkom o eHepreTckoj edpukacHoctu (EE). Mo yceajarwy T3B. HaumoHanHor
nporpama 3a npopayyH CBMX NOTPOLUAYa eHepruje y 3rpagama (rpujarbe, npunpema
caHWTapHe Tonfne BofAe, xiaherbe, MpoBjeTpaBatbe, OCBjeT/betbe) nocebHa NaXkrba
nocsetnhe ce camo eHepruju NoTpebHOoj 3a rpnjarbe NpocTopuja.

Opyrn BaykaH AOKymeHaT je MpaBUAHUK O U3AaBakby €HepreTcKor nacowa 3a
objekTe. MocToje Tpu BpCTe Nacowa (ctambeHe, HecTambeHe 1 Apyre 3rpaae) 1 nsaaje
ce Npu TEXHUYKOM Mpujemy 3rpasie, a Ha OCHOBY NpopayvyHa npema npaBuaHKKY o EE.
OH Huje obaBesaH 3a Beh noctojehe o06jekTe, anu y caydajy npoaaje wam
W3HajM/bUBatba UCTOT MOPa Ce HAaKHAAHO 3aTPaXKUTU eHEepPreTCKM Nacoll M 3a cTapuje
objekTe.

Macow npeasuha 8 paspena og A+ o I'. EHepreTcku paspeps NoKasyje eHepreTcka
CBOjCTBA 3rpaje n3pakeHa Npeko roamwe GMHanHe NOTPOLHE EHEpPrMje 3a rpujatbe
Q4 vy kWh/m?*a. Hose 3rpage 3a uctu paspej vmajy mMmakby A03BO/bEHY MOTPOLLHY
eHepruje og, cTapux 3rpaga. Hose 3rpage mopajy 3a40B0/bMTM Hajmakbe paspeq L, a
CTape nocauje peHoBupara Mopajy 406UTK HajMmarbe jeaaH paspes Bullie o, paHujer.
MoTpowma eHepruje no paspegnma 3a nopoauyHe Kyhe (ca jeaHnm ctaHom) Behe cy
0f1, BpWje4HOCTM 3a 3rpaje ca BuLle CTaHOBa.

Y Tabenn je QH,nd,rel penaTmBHa roguwra eHeprvja 3a rpujakbe gata vy
NMPOLEHTMMA Kao OAHOC crneunduyHe roguilkbe eHepruje 3a rpujakbe QH,nd wu
MaKcuMManHo ao3eosbeHe QH,nd,max

QH,nd,rel=( QH,nd/ QH,nd,max)*100%
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12.3 Kako u raje gonasu o rybutaka ronnore

CBaku objekaT mopa Aa 3a40BO/bM BULLIE KPUTEPMjyMa, Kao WTO cy CTabuaHOCT,
TOMNOTHA M 3BY4YHA M30/10BAHOCT, yA0bOHA KAMMa-uicT Basayx, 6e3 snare u 6yhu,
Aobpa ocsujeT/beHoCT...Hac oBaje MHTepecyje camo TOMAOTHA M30/10BaHOCT, OocTana
npobnematmka (Bnara, 6yh)) camo OHONUKO KOSIMKO AMPEKTHO 3aBUCK Of, M30NaLMOHOr

maTtepwujana.

TonnotHa M3010BaHOCT ce Aobuja maTepujanMma ca HUCKUM KoeduLujeHTOM
TOM/IOTHE NPOBOA/LMBOCTU. TOMNOTHA NPOBOA/LUBOCT je jeaHa of GU3NYKMX 0cobMHa
maTepujana. ObusbexkaBa ce rpyKMM cnoBom (nambaa) A M nokasyje Koja KoanMuuHa
Tonnote npohe Kpo3 Heky maTepujy y jegHOj BPEMEHCKO] jeAuHULM, Ha jeauHUUM
OYXXMHE U KPO3 jeAMHULY NOBPLIMHE MpWU TeMMepaTypHOoj pasauum of 1 creneHa
KensunHa. KoeduumjeHT A 3aBUCM Of, BpCTE, CTPYKTYpe, TYyCTUHE, TemnepaTtype WU
BNAXKHOCTM MaTepuje n oapehyje ce ekcnepmmeHTanHo.

. o! .
A= Q [W/m*K]
S«t«dT
Y dopmynu cy: Q= Tonnota y Ws, L= ayuHa y m, S= noBpluMHa y m?, t= Bpujeme y

s n dT= TemnepaTypHa pasnuKa y cteneHnma KensuHa.

3a npomjeHy Temnepatype oa O go 100°C Baxm emnupujcka dopmyna
Ar=Ao*(1+0,005*T), raje je Ay KoeduunjeHT Ha 0°C, a Ar Ha aaToj Temnepatypu T.

Bnara ymamyje KoeduumnjeHT TONAOTHE NPOBOA/LUBOCTU jep je 3a Boagy A=0,85, a
nep jow suwe jep je 3a neg A=2,3 W/m°K.

Mopo3HUjU MaTepujannm WUCTOr XEMMjCKOr cacTaBa WMMajy Mambu KoeduumjeHT
TOMNAOTHE NPOBOA/LUBOCTU OA rywhux - BUAN Aujarpam.

¥ 024 ____,..-3 Tonnota ca Tnjena suwe

*-E- 0,18 . TemnepaTtype MpPeHOCu ce Ha
E'?;" 1 TMjeNno HWXKe TemnepaType Ha
E E 0,12 {/_}.""'____1 1 TPM  HauyuHa:  MNpesackom-
S 2 0.06 . OPTAHCKE MaTep. KOHBeKLUMjom, nposoherem-
g'g; ' KOHOYKUMjOM W 3pavyerbem-
'E o paanjaumjom. 3Hauum, Ha CBUM
2g 0 200 400 600 noBpLIMHAMA Koje pa3agajajy

sanpemuncka maca - [kg/m3] rpujaHu oA HerpujaHor

NpOoCTOpa UK CNoJballikbe OKONHE A401a3M A0 rybuTaka TONAoTHE eHepruje.
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Y 3aBMCHOCTM 04, KOHCTpyKUMje ob6jeKkTa pasfuKyjy ce rybuum TOomnjaoTe Ha
nojeanHUM efneMeHTMMa. Ha NpunoKeHom npmumjepy ce BUAM A4a CYy OHW 360T BEUKUX

10-25% rpujarse noBpwMHA  Hajsehu

lybuumn Tonnote Ha kyhu Ha  3MgoBMMAa U

10-30% KpoBOoBMMa, a1 HU
KpoB OCTann ezleMeHTHU
HUCY HeBaXXHU, Kao
25-40%

wrTo C nogosn w

3M,0BK y A
BpaTa n npo3opwu,
e "5-3'526“ HAapPO4nToO HUXO0Ba

5-10% posop

fobpa 3anTMBEHOCT.
nogHa naoua / nogpym ry6uLH ronjarba
o4HOCe ce M Ha CaMo MOCTpPOojerbe 3a rpujarbe M BeHTMAauujy npocTtopuja. Cam
nocTynak M3onoBaka MAM ogabupa enemeHaTa Kojuma ce M30/yje NOoMNpUANYHO ce

pasnuKyje o4 Amjena objekTa Koju n3onyjemo

12.4 N3onoBamwe 3Ma0Ba

Kog, jeaHoCnojHUX noBplMHA (cnosballbu 3MA0BM) MMaMo Mpenas TonjaoTe ca
CNoja BasAyxa A0 3MAa Ha cam 3ug (KapakTepucTuka oTnop npenasa Tonnote Rsi,
ctapa BpwujegaHocT 1/ai), 3aTum nposofherem Kpo3 cam 3ug (KapakTepucTuka
KoedULMjeHT NPoBOA/BMBOCTU A, OAHOCHO OTNOP nNposBoa/bueocTM Tonaote Ri= di/ Ai)
M MOHOBO Npesia3 TONJo0Te Ca 3U4a Ha C/10j Basayxa A0 3u4a (KapakTepucTuka oTrnop
npenasa TonnoTe Rse, cTapa BpujeaHocT 1/ae). Ha ocHoBY 0BMX KoeduumjeHaTa U ca
nosHatom aebsbuHom 3uaa (d) uspadyHasa ce yKynHu oTnop nponasa tonnore ©.

Kog oTnopa npenasa TonnoTe MHAEKC S ce
OAHOCK Ha NoBpWUHY (eHrn. surface), a MHAEKC i

n:+ Ha yHyTpa (eHra. internal), e Ha cnosba (eHr..
+20°" Ii external). Koz oTnopa npoBoa/bMBOCTU MHAEKC i
E Ce 04HOCM Ha i-TU C/10j 3MZa CNIOXKEHOT U3 BULLE
E pe cnojesa.
1 S
0* < YKynaH KoedpuumjeHT nponasa tonnote U je
r jepHaK peuunpoyHom 36upy YKymnHOr oTnopa
-10'# nponasy Tonnote R:
: 1 1 2
JegHocnojHu 3ng U=s—=—+"—""— [W/(m%X)],
R Rsi+R+Rse

R=Rsi+Ri+Rse [m**K, wW].
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YKYMHU KoepUUMjeHT TPAaHCMMCUOHUX TybUTaKa TOM/IOTe KPO3 Chnosballkbl OMOTay
(TpaHcmucujom) 3rpaae (Hy) je 36Mp cBMX NojeanMHaYHMX rybuTaka

Hy=3(Fxi*Ui*Ai)+Hrg [W/K] ;

roje je Fxi paktop KopeKumje TemnepaType (3a cnosbalke 31a0Be M Kposose =1), a
Hrg NpeactaB/ba rybutke Ha T3B. TEPMUUYKMM MOCTOBMMA (HNp. 06MM oTBOpPA Npo3opa
WAWN yNasHUX BpaTa). YKOAMKO HUCMO Yy MOryhHOCTM ga TayHO NpopavyyHamo ryoutke
Ha TEPMUYKMM MOCTOBMMA y3MMa ce

Hrs= AUr*A [W/K],

roje je A 36upHa cnosbawrba NoBpluMHa 3rpage, a AUz =0,1 W/(m?K). MHoKerbem
BpujeaHocT Hy ca passiMkom TemnepaType Cnosba M U3HYTPA U MPOTEKIUM BPEMEHOM
Aobuvjamo unsrybsbeHy eHeprnjy Q. 3a AMMEH3MOHWUCaHbe MNOCTPOjera 3a rpujarbe
Y3MMajy Ce MAKCMMasiHe pa3/inKe OBWX TemnepaTypa, a 3a MPOpPayYyH CTBApHO
notpebHe eHepruje 3a rpuvjarbe ysMmajy ce Temnepatype gaTte y MPaBUIHWUKY 3a
nojeamHe obnactm u mjeceue. OBom Tpeba [oAaTU U KoedUUMNjeHT BEHTUNALMOHMUX
rybuTtaka Tonnote Koju ce padyHa npema HV=p0*Cp*V*n [W/K], raje je pO=ryctuHa
Basayxa [kg/m3], Cp=TonnoTHu KanauuteT Basayxa [J/(kgK), V=BonymeH npocropuje y
m?> 1 n 6poj U3mjeHa Basayxa Ha car, (3a Basgyx je p0*Cp=0,33 [Wh/(m>K)]).

Hocehun 3mpoBu ce npaBe o4 YBPCTUX maTepwnjana (6eToH, 610K, oneka) Koju
Hemajy A06py TONAOTHY 3awTKTy. 360r Tora ce npubjeraBa BULECIOjHUM 3ML0BMMA

- Ha Hocehu 3mg ce npuuspwhyje cnoj maTepujana ca [O6PUM M30/1ALUNOHUM
KapaKTepucTMkama, Tj. MaJum CTerneHOM TOMIO0THe MNpPOBOA/bUBOCTU W TaKo
HacTajy ABOC/IOjHU, UK Hajuewhe, BULLECOjHM 3UA0BMU.

Koa BuwecnojHux 3magoBa oTnop nposohewy TOnNnoTe jeaHak je 36upy
nojeguHa4YHMX oTnopa

dl d2 dn di
R=—+—+.+—=) —
Al A2 An M

a umjenn ocTanm TOK NpopayyHa ocTaje McTu
1 -
U ZE n H=Z(Fxi*Ui*Ai)+Hg

Y npakcu cy Hajuewhn BUWIECNOjHM 3MAOBU: yHYTpaWwbW mantep, Hocehun 3ua,
M30/1aUMOHMN CNOj U 3aUTUTHU CNOj.
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BuwecnojHu 3up0BH

Cnoj Bazpyxa & cnoj Basgyxa
= ' i.l +2:|° ——— - :tr“
g AN
! g TR |
|2 g o g{ B ..l
2| 3 = a8 ¥ iE <
|2 = o 1G] = ||F b
1 0 1 = =
= ' w =R ]
] ] I Lol 1 1
g U i v A ey
[ = = > ;\ E-
. }awrTuTa pacage x|
OeocnojHu 3ug bacan KPEUHH ManTeg

BuwecnojHu ang

3alUTUTHU CNOj MOXKe OUTM BPAO Pa3INYUT: Pa3HU MaNTepU UKW Jbenuna wuau
dbacagHu 3MA0BKU: 04 CTaKNa, Kepamuke unam dacagHe uurne. CeHABKUY 3MA je Kaaa je
M30nauMoHn maTtepman yrpaheH wusmehy Hoceher u dacagHor 3uga. Benuku
He[0CTaTaK OBOr pjelletba je WTO ce NPeKo 3Mme KOHAEeH30BaHa BOAA Y M301aLLMOHOM
cnojy 6e3 umpkynauymje Basayxa Bpao cnopo cywu. o KoHAeH3aumje gonasu yBujeK y
06n1acTM OKo Hyna cTteneHn. Hajbosbe je pjewere pga ce m3a ¢acagHor 3mpga
0be3bujegm UMpKynaumja Basayxa, NOroToOBO aKO Ce Taj 3ug, HE MOpPa KPeunTu uam
npaTu, HNpP. 04 KEPAMUYKMX NIoYMLLA, CTakna unn gacagHe umrne.

—— - -
+20° T r——tg] J'
e
5 | 25 ¢
3 = |m g = 8" o
REN S S gME = -
c =8 H ;E 1] ] T m = E
o S m u = -1 B
nE z ol 3! ZHe°
o = X
0 o 2
]
=) e <+
: J r. '
1055 / -
B cTpyjaree Bazayxa Kpeunw mantep

kpeuHn mantep Hajbome pjewerse
CeHpgBu4 3Mg

12.5 U3o0naumoHu matepumjanu

CBu maTepujanu Koju nmajy KoedbmumnjeHT TONA0THE NPOBOA/bMBOCTU Matbn o4 0,3
(A<0,3 W/(mK) mory ce ynoTpnjebuti 3a TepMUYKO M30/10Batbe objeKarTa.
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MpaBu TepmounsonaumMoH matepujanm nmajy A < 0,06 W/(mK).
TepmMon3onaLMOHN MaTepujanm ca KOHCTPYKLLMOHUM CBOjCTBMMA MMajy

0,06 < A < 0,3 W/(mK).

Mo cBOM MOpUjeKy M30JaLMOHN MaTepujaam mory butu:

- MwuHepanHor nopujexkna (KameHa 1 CTakneHa ByHa)

- Ha 6a3u HadpTUHMX fepmBaTa (NosmypeTaH U NOANCTMPON-CTUPONOP)

- MpupogaHor nopujekna (apBeHa BAakHa, NaMyK, ByHa, LLe/lya03a, NayTa, clama,
Tpase...).

Nopea Tepmousonaumje oBU matepujanu mMopajy ga 3agoBosbe U cbeaehe
ycnose:

- TlOCTOjaHOCT HAa HUCKMM U BUCOKMM TemnepaTypama,

- Mano ynujare Boae 1 4obpy NpoBOA/LMBOCT racoBa v nape,

- [a vmajy 3ag0BosbaBajyhy MexaHWUKy, XeMWUjCKy 1 BMONOLWKY NOCTOjaHOCT,
- [a He cagpke WTETHE WM OTPOBHE XEMUKANN]E,

- [la ce mory peumKkanpaT nam CBpCTaT y HELWKOA/bUB OTNAA...

Ha ocHoBYy 0BMX 3aXTjeBa CBaKu MaTepMjan MMa NpeaHOCTN N HeJO0CTaTaKa.

Y npumjeHn ce Hajuewhe rnega Ha eduKacHy msonaumjy (WTo marbM A), U Ha
unjeHy. 36or Tora ce Hajuyewhe Npumjeryje cTMponop.

12.6 Nonucrtupon, yobruuajeHor Hasusa ctuponop

M Kop Hac u y cBujeTy cTuponop je Hajyewhe ynoTpujeb/beHM M30naLMOHMU
maTepmujan. Y 3aBUCHOCTU Of, HauMHa MPOU3BOAHE MOCTOje ABWje BPCTe cTUponopa:

| = bEnMao
| . —pafivy mpexa
\ *ﬁ. — JbENHUN0o

\ THNAOBM

\ “cTHponop

—IbENWAD

| CNOJ/baLlH: M 3K
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EPS-ctTuponop=ekcnaHaupaHu noauctupon un XPS-cTuponop = eKCTpyAuUpaHu
NOJIMCTUPON MU CTUPOAYP UK AenTagyp. Y HOBWje BpujeMe nopes bujenor noctoju u
CUBM CTUpONOpP KoMe je goaat rpaduT M Ha Taj HAuMH My je nobosbluiaHa TONOTHA
M30/10BaHOCT 3a 0KO 20%, anu oH je oko 20 npoueHaTa 1 ckyn/bu og, bujenor.

Mopen HUCKe BpujegHOCTM TonsoTHe nposoasbuBocT (A=0,030 go 0,040), Hucke
LMjeHe, Mmane TexnHe 1 gobpe ob6paanBoOCTU, CTUPONOP MMa U HU3 HEeJ0CTaTaKa.

Kao 1 cBM opraHCKM maTtepwujanu CTMPONOp je ropmMB-onacHOCT of noxapa! [a 6u
ce u3 rpyne b2-nako 3anasbus npeseo y rpyny b1l-texe caropujesa nnameHom goaaje
ce CTUpoNopy XeMUKannja xekcabpomuuknogoaekaH-HBCD, Bp/sio oTpoBHa maTtepuja
KOja npwu caropujeBary MchywTa OTPOBHe racose. MNpoTus anrnm u 6yhu pomajy ce
XeMWKannje AUYPOH U TepbyTPpUH Koje Kula MciMpa M Koju wreTe okonuwy. Op,
asrycta 2015. oBe xemunKanuje cy 3abpareHe, ann je A03BO/bEHA yrpadtba CTUpPonopa
KOjU UX cafip*Ku cBe A0 Kpaja 2018 - oo Hanaxera Hekor bosber pjewersal? Ctuponop
Huje UV nocTojaH, BpeMeHOM Ce CKyM/ba HacTajy Wnante U NyKOTUHe y Koje ynasu
BNara-nojasa 6yhu. Mpu pyliery objekaTa TEWKO ce oasaja o4 Hoceher maTepujana u
NnaacTMYHEe MperKe, Te Kao TaKBa MjellaBMHa cnaga y nocebaH wuam onacaH oTtnag. Y
CPHb je po caga yrpaheHo npeko 1 mununjapae KBagpaTHMX meTapa ctuponopa. MHoru
n30/10BaHK 06jekTun cy Beh cpyweHu. Jo npowne rogmMHe HbemauKa je 6una npetpnaHa
OTNAAOoOM 0f, CTUPONOPA, jep HWUje MOCTOjaNo pjelerbe 3a HEeroBo yHULWTaBambe UK
cKnaguwTerse. Noantuka je pujewnna npobnem, Aana je fOo3BOAY A3 Ce roAMHY AaHa
CMuje cna/bMBaTM OBaj OTNaA, M Nopes AoKasaHe WTeTHocTym!

M Ha Kpajy, Kao M cBe BPCTe NAacTUKe, CTMPOMOpP Y NPUPOAU MMa BPAO BE/MKM
BMjeK pacnagarba. CsBjegouuM cMo Aa MUAMjapAe MNAAcTMYHMX Keca CBaKOAHEBHO
Jocnujesajy y npupoay. He camo wuvBe M NoTouu, U Hajayb/bu okeaHu cy 3araheHu
nnactMkom. Tamo raje ce 36or cTpyjatba cTBapajy BpT/103u Boae Beh cy ce dopmmupana
OrpOMHa OCTPBaA Ca BULIE AeCeTnHa MU CTOTUHA TOHA NJaCcTUYHOT oThnaaa!



	1 Уводне напомене
	1.1 Kако је настала ова књига
	1.2 Умјесто предговора

	2 Основни појмови
	2.1 Шта је енергија, поријекло имена
	2.2 Основни облици енергије, поријекло

	3 Oсновни закони термодинамике
	3.1 Први закон термодинамике
	3.2 Други закон термодинамике
	3.3 Нулти закон термодинамике
	3.4 Tрећи закон термодинамике
	3.5 Појам температуре и топлоте
	3.6 Једначина стања идеалног гаса
	3.7 Једначина стања реалних гасова

	4 Основи механике
	4.1 Њутнови закони механике
	4.1.1 Први Њутнов закон механике – закон инерције
	4.1.2 Други Њутнов закон – закон убрзања
	4.1.3 Трећи Њутнов закон – закон акције и реакције

	4.2 Статика
	4.2.1 Услови равнотеже
	4.2.2 Проста греда

	4.3 Кинематика
	4.3.1  Праволинијско равномјерно кретање
	4.3.2 Промјенљиво кретање
	4.3.3 Кружно кретање

	4.4 Динамика
	4.4.1 Импулс силе и количина кретања
	4.4.2 Кинетичка и потенцијална енергија
	4.4.3  Кружно кретање материјалне тачке


	5 Основи електрицитета
	5.1 Увод
	5.2 Наелектрисање
	5.2.1  Статички електрицитет
	5.2.2 Електрична струја
	5.2.3 Електрично поље
	5.2.4 Електрични потенцијал

	5.3 Електромагнет
	5.4 Електрично коло, Омов закон
	5.5 Електрична снага
	5.6 Електромагнетно зрачење
	5.7 Проводници, полупроводници и изолатори
	5.8 Kирхофови закони
	5.9 Отпорници у струјном колу
	5.9.1 Серијска, редна веза термогеног отпорника
	5.9.2 Паралелна веза отпорника
	5.9.3 Соленоид, калем  у струјном колу
	5.9.4 Кондензатор у струјном колу
	5.9.5  Омов закон у RLC колу

	5.10  Снага наизмјеничне струје

	6 Грађа материје
	6.1 Атом
	6.2 Изотопи
	6.3 Нуклеарне силе
	6.4 Енергија везе
	6.5 Дефект масе

	7 Човјек и енергија (2011)
	7.1 Човјек, корисник енергије
	7.2 Улога енергије у развоју живота
	7.3 Открића из новијег доба:
	7.4 Важни енергенти данашњице
	7.5 Храна
	7.6 Индустријске револуције
	7.6.1 Прва индустријска револуција
	7.6.2 Друга индустријска револуција
	7.6.3 Трећа индустријска револуција
	7.6.4 Четврта индустријска револуција

	7.7 Остали енергенти
	7.8 Фосилни енергенти
	7.8.1 Нафта и њени деривати
	7.8.2  Угаљ
	7.8.3 Природни гас
	7.8.4 Нуклеарна енергија
	7.8.5 Обновљиви извори енергије
	7.8.6 Електрична енергија

	7.9 Закључак

	8 Електране
	8.1 Термоелекране
	8.1.1 Термоелектране на угаљ
	8.1.2 Термоелектране на гас

	8.2 Хидроелектране /хидроцентрале
	8.2.1 Проточне хидроелектране
	8.2.2 Акумулационе хидроелектране
	8.2.3 Електрана на плиму и осеку


	9 Нуклеарни реактори (2010)
	9.1 Eнергетска ситуација у свијету
	9.2 Енергетска ситуација у Србији
	9.3 Могућности побољшања ситуације
	9.4 Могућност финансирања предложеног стручног центра
	9.5 Откриће нуклеарних процеса
	9.6 Развој нуклеарних реактора
	9.7 Врсте реактора
	9.7.1 Фисиони реактори
	9.7.2 Остали типови фисионих реактора

	9.8 Нуклеарни отпад
	9.9 Велики удеси у нуклеаркама
	9.9.1 Удес у Чернобиљу
	9.9.2 Удес у Фукушими

	9.10 Сигурност нуклеарних реактора
	9.11 Број смртних случајева
	9.12 Закључак
	9.13 Спајање језгра-нуклеарна фузија

	10 Биогас као енергент (2012)
	10.1 Енергија биомасе
	10.1.1 Чврсти енергенти:
	10.1.2 Течни енергенти:
	10.1.3 Гасовити енергенти:

	10.2 Биогас
	10.3 Историјат биогаса
	10.4 Могућности коришћења биогаса у Србији
	10.5 Количине биогаса
	10.6 Добијање биогаса
	10.7 Предности и недостаци биогаса
	10.8 Законска регулатива
	10.9 Рентабилност биоелектрана
	10.10 Просјечне цијене изградње по kW снаге
	10.11 Могућности кредитне подршке и олакшице

	11 Плaстични отпад
	11.1 Увoд
	11.2 Истoриjaт плaстичних мaсa
	11.3 Прoизвoдњa и врстe плaстичних мaтeриjaлa
	11.4 Плaстични oтпaд
	11.5 Mикрoплaстикa
	11.6 Како даље?
	11.6.1 Смaњeњeм aмбaлaжнoг плaстичнoг oтпaдa
	11.6.2 Рeциклирaњe отпада, врaћaњe у нoвe прoдуктe
	11.6.3 Зaмjeнa синтeтичкe oргaнскoм плaстикoм
	11.6.4 Бaктeриje кoje „jeду“ плaстику
	11.6.5 Гусjeницe кoje „jeду“ плaстику


	12 Избор материјала за термичку изолацију објеката (2017)
	12.1 Увoд
	12.2 Зaкoнскa oснoвa
	12.3 Кaкo и гдje дoлaзи дo губитaкa тoплoтe
	12.4 Изoлoвaњe зидoвa
	12.5 Изoлaциoни мaтeриjaли
	12.6 Пoлистирoл, уoбичajeнoг нaзивa стирoпoр
	12.7 Камена и стаклена вуна
	12.8 Циjeнe изолационих материјала (2017)
	12.9 Oстaли изoлaциoни мaтeриjaли
	12.10 Кoeфициjeнт прoлaзa тoплoтe U
	12.11 Зaкључaк

	13 Eнeргиja Сунцa, извoр живoтa нa Зeмљи (2020)
	13.1 Увoд
	13.2 Живoтни виjeк звиjeздa
	13.3 Вeличинe у Сунчевом систему
	13.4 Пoлoжaj Сунцa мeђу звиjeздaмa
	13.5 Пoлoжaj Сунцa у Гaлaксиjи
	13.6 Нуклeaрнa фузиja
	13.7 „Ajнштajнoвa фoрмулa“ и Вeлики прaсaк
	13.8 Eнeргиja вjeтрa
	13.9 Фoтoсинтeзa/свjeтлoснa eнeргиja/биoeнeргиja
	13.10 Вoдoтoкoви/пaдaвинe
	13.11 Toплoтнa eнeргиja Сунцa
	13.12 Гeoтeрмикa и нуклeaрнa eнeргиja
	13.13 Имa ли живoтa нa другим плaнeтaмa?
	13.14 Потрага за планетама сличним Земљи
	13.15 Зaкључaк

	14 Енергија свемира (2013)
	14.1 Увод
	14.2 Тесла и брзи јони-тахјони или неутрини
	14.3 Дa сe пoдсjeтимo нajвaжниjих Teслиних прoнaлaзaкa
	14.4 Упутствo рeпрoдукциje Teслинoг пaтeнтa:

	15 Тамна енергија свемира (2016)
	15.1 Увод
	15.2 Кратак преглед развоја астрономије
	15.3 Сунчев систем
	15.3.1 Појас астероида
	15.3.2 Кајперов појас
	15.3.3  Ортов облак
	15.3.4 Мјесец

	15.4 Кеплерови закони о кретању планета и Њутнов закон гравитације
	15.5 Рађање и умирање звијезда
	15.6 Галаксије и тамна материја
	15.7 Удаљавање галаксије и тамна енергија
	15.8 Умјесто закључка

	16 Maгнeтни мoтoри (2014)
	16.1 Крaткa нaпoмeнa o дaнaс уoбичajeним пojмoвимa
	16.2 Увoд
	16.3 Oбнoвљиви извoри eнeргиje
	16.4 Слoбoднa eнeргиja
	16.5 Maгнeтни мoтoри
	16.6 Зaкључaк

	17 Гравитациони мотори (2015)
	17.1 Шта је Слободна енергија
	17.2 Гравитација
	17.3 Гравитатциони мотори- конструкције кроз вијекове
	17.4 Перпетуум мобиле, да или не?
	17.5 Комбиновани  системи
	17.6 Реализоване, патентиране или пријављене конструкције
	17.7 Закључак

	18  Горивне ћелије (2019)
	18.1 Увод
	18.2 Шта је горивна ћелија и како ради
	18.3 Историјски развој
	18.4 Типови горивних ћелија
	18.5 Предности и мане горивних ћелија
	18.5.1 Предности горивних ћелија су:
	18.5.2 Мане горивних ћелија су:

	18.6 Примјена горивних ћелија
	18.7 Водоник као гориво
	18.9 Закључак

	19  Мокре ћелије (2019)
	19.1 Увoд
	19.2 Принцип рaдa мoкрих ћeлиja
	19.3 Врсте мокрих ћелија
	19.4 NanoFlowCell- Нaнo мoкрa ћeлиja

	20 Toплoтнe пумпe (2021)
	20.1 Увoд
	20.2 Истoриjски рaзвoj
	20.3 Принцип рaдa
	20.4 Врстe тoплoтних пумпи
	20.5 Нeкoликo примjeрa зa гриjaњe пoрoдичних кућa:
	20.6 Кojу тoплoтну пумпу изaбрaти
	20.7 Умjeстo зaкључкa

	21  Неутрини – извор живота и енергије у свемиру (2022)
	21.1 Подсјећање на грађу материје
	21.2 Четири основне  силе
	21.3 Подсјећање на Николу Теслу
	21.4 Eксплoзиja великих звијезда
	21.5 Без неутрина не би било експлозије
	21.6 Закључак:

	22 Литература



