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YBO[OHa peuy

Aparu ocmaum,

BaxkHa rogmHa je npep BaMa, 3ap He? Pa3muwbate nn Kojum hete
nyTem fasbe, unu To Beh 3HaTe? KakBa rog Ballia ognyka 6una, noHecure
ca cobOM U 3Hake 0 KMBOTY. Y CTBapW, joLL BaXkHWje Of 3HaHa: NoHecuTe
ca cobom CBECT O XKMBOTY.

HemojTe HMKaga 3ab0paBnTU Aa YOBEK HUje CaM Ha OBOj MiaHeTu
N HWje HajBaXKHWja BPCTa HacTana esonyumjom. [naHeTa je caBpluieHO
morna n 6e3 Hac, anu mu 6e3 re 1M OCTanor XMBOT CBeTa He MOXEeMO.
AKO ynopeanmmMo BpemMe of HacTaHKa 3em/be C jefHMM JaHOM, Halla
BpPCTa je Ty cBera jegaH MuHyT! 3a Taj jejaH MMHYT YOBeK je ypaano
MHOrFO: YHanpeauo je CBOje 3Hatbe 1 BeLUTVHE, YKPOTHO npupogy, Hebo,
BaTpy, BOAy M 3eMsby. JleTuMo y cBeMrp 1 poHMMO Y AybrHe oKeaHa,
Ca3HajeMo MHOrO, anu MHOro Tora 1 3abopasrbamo. Xajae aa ce crny-
CTMMO Ha 3eMJby, Xajae Aa yaaxHemo gyboko, CTaHeMO 1 pa3mMnCcIMmo
- Kyfa fare.

Bu cTe Hawa 6yayhHOCT, Ha BaMa OCTajy OBaj CBET M OArOBOPHOCT fa
ra yysarte. [lpyrn Hemamo, 3aTo YyBajTe 34paBJbe nyiaHeTe OHako Kako
6ucTe uyBanu CBoje 1 3gpaBrbe OHUX KOje HajBuLLEe BONNTE.

Mwununua, NBa, HeBeHa n KatapuHa
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Boaunu kpo3 yubeHunk
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Yy OBOJ JIEKUMIN
HajBa>kHuju nojmoBu 3Harba 1 BelTUHe Koje New

y neKkumjm cTefin no 3aBpuweTky nekuuje nojmosa.

- .

OrNPAHUYEHOCT PECYPCA
U oaoP>XuUBU PA3BOJ

Ha maprirHama ce Hanase
ob6jawwrera Heno3HaTnx

~

XKMBOT Y EKOCUCTEMY

MehyT1m, 0BY pecypcy HUCY HEOT PaHNYEHI 1 Kajia ce MOTMYHO MoTpollle,
Harau pacT nonynatuje hie ce 3aycTaBuTu. 3aTo y NPUPOAK - Y Kojoj Cy
pecypcu orpaHudeHn, a nsmehy opraHusama nocroje Bp/o pasHOBPCHN
OfIHOC — MOMynaLivje PasnUuNTIX BPCTa pacTy ycknaheHo C Kanayuretom

agayutie

D \
& o &y GBO) TIEKUMIN o i
« 6uomaca, | - Hayuuhell Ha Kojut HauNH NPUPO/a OrpaHUYaBa pacT nonynauwja; |

* 0gpXUeU paseoj, | - cxsatuhew Aa je BaxHO WTeA/LMBO KOPUCTUTH CBE pecypce H

0| ! u3npupoge; H

| - pasymehew waejy onpxueor passoja; |

: « cxBaTuhell a 1 cam/-a MOXelll NOBOSbILATY XKWBOT Ha HaLloj :

! nnaneTi ako cMaksULL CBOj eKoNOWKM OTUCAK. ,'

/—O MopaceTn ce wra cny NeTom paspejy yuno/-na o NPUPOAHNUM pecyp-

CMMa Ha YacoBuUMa TexHIKe 1 TexHonoruje. Lta cy To NpupoaHu pe-
CypCy 1 KaKBin MOTY 6UTW y NOredy HUXOBE AOCTYMHOCTI U OBHOBIbY-
BOCTI?

0 """""" ~, Y npeTxoaHNM nekunjama ci Hayyno/-na Aa je 3a cBe akTMBHOCTK

LWramncnmw, 42| koje xmsa 61ha o6aBsbajy HeonxoaHa eHepruja, Kojy Aobujajy U3 XpaHe.
: N nonynavuje Hekux Ocum xpaHe, Xu1BIUM 6rhiiMa Cy HEONXOAHW 1 NPOCTOP, BOAQ, BaayX v
| BpCTaHaemmbumory | pyryt enemeHTI HexmBe npupofie. OCHOBHa 3aje/IHNUKa OCO6MHA pas-
: HeorpaHuueHo Aa BOja CBIIX XVBIX 61ha jecTe Herosa ypaBHOTEXEHOCT 1 ycKnaheHoCT ¢
1 pacry, Tj. ga ysehasajy MoryhHOCTUMa Koje npy»a X1BOTHa CpeAiHa y Kojoj ce oH ogeuja. Ta
" cBojy 6pojroct? YPaBHOTEXEHOCT je 1 OCHOBHI Npeayc/ioB yCnewHor pasgoja.

PacT nongnaumje u KanauuTeT cpeauHe

Axo nma AOBOJbHO XpaHe 1 NpocTopa, a Masio opraHu-
3ama Koju Ha 6Uno Koju HauWH yrpoxaeajy nonynauyuje
oppeh BpCTa (Hnp. iR ncTe xpaHe), Te no-
nynauwje Mory ia pacTy Benmkom 6psuHom. To 3Haun ja ce
3a KpaTKo Bpeme 6pojHOCT nonynauuje BuLwecTpyko yeeha.
3 Mpumep oBaKBOT pacTa nonynalja jecte NpeHaMHOXaBatbe
R 2 B 4 NNaHKTOHCKWX anril y pekama, jesepuma v pyriM BOAeHUM

nospunHama. OBy nojasy HasuBaMmo LiBeTatbe anri.

Y npupoau, oBakBo Harno nosehatbe 6pojHoCTH nonysa-
uwja yBek KpaTKo Tpaje. Kako ce 6poj jeanHku y nonynauujn
nosehaBa, OHe TpoLue CBe BlLLe pecypca (xpaHe, npocTopa)
y CBOM CTaHUWTY, a Takohe fonasn u o yewhnx nHTepak-
Lyja ca oCTanMM YnaHoB1Ma GuoLieHose.

Jesepo Bpy1u ko Yaia je upseno o
NpeHaNHOXeHe MIaHKTOHCKe anfe, OBa
ojaRa Ce HAZ/RA | BETathE AN,
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Ha noyeTky cake nekuuje
Hanasu ce yBofHU 3apaTak,
Koju he T nomohu fa ce

Y npunpemMmmnil 3a HOBO MpaanBo.

cpefiHe NpeACTaB/ba MakcumanaH 6poj jeanHkn y
nonynaumju Koje Mory oncratin y jeAHOM CTaHuwTy, umajyhn y suay cea
orpaHuuetba Koja flonase of} kusux 6uha u paktopa cpefuHe. To 3Haun aa
he Mano6pojHe nonynauuje pacTy I0K ce He IOCTUTHe KamauuTeT cpefjuHe.

Kopuwherwe pecypca us npupoae
W OApPXUBK pa3eoj

Kako 1M camo 1me Kake, 0GHOBIBLIIBY Pecypcy ce Mory 06HaBsbaTy yKo-
TIAKO HYUCY O pecypcucy npe cera
KuBa 61ha — GUbKe, X1BOTHIbE, ITbUBE, MUKPOOPTaHN3MIA 1 CBI HIXOBN
npoayKTA. OpraHcKa CyncTaHLa GULHOT W KUBOTUH-CKOT MopeKna Koja
ce MoXe KOpUCTUTK Kao obi P eHepruj [< y
C/IOXeHIIM MPOLieCMa Koju ce Aelwasajy y eKoCUCTeMIMa, a pe cBera Kpo3
OfIHOCE MICXPaHE 1 KPyIKetbe CyMCTaHLM 1 POTULake eHepruje, PUpoaHM
PecypCH ce KOHCTaHTHO Tpolue, anu ce 1 obHaesbajy. Hajsehin notpoway je
YOBeK, KOj/1 OBe pecypce KOPUCTU KaKo Y UCXPaHK, TaKo U 3a NpaB/betbe
obyhe 1 ofehe, nsrpagmy kyha, 3a neuetbe uta. Ocum xmBux 6uha, y 06-
HOBJblIBE 1I3BOPE €Heprije CMajajy 11 BoAa, Ba3AyX 1N 3eMibuLwTe.

[pBo je opaBHoO KopulheHo Kao u3Bop eHepruje. Y HepasBujeHUjIIM
3em/bama Yak ce 11 AaHac Hajsehin Jeo eHepruje Jobuja caropesarbem
ApBeTa. Ako ce ¢ oppehenux Wwymckux noBpmHa noceve cse apsehe
(ToTanHa ceya), To MOXe BEOMa NIOLLIE YTULIATI Ha CTAHOBHIKe WyMa. Tako
Ce yHUWTaBajy CTaHWWTa, pemeTe NaHL UCXPaHe, Kpyxetbe CyncTaHuy
v npoTulate eHepruje. C Apyre cTpaHe, kafia cTabna nagHy NpUPOaHNM
nyTem, Of} CTapOCTM, OCTajy Ha 3eM/bI, @ Pa3niarauut X Noiako pasnaxy 1
FIIXOBY OCTaLV yniase y LMKNyCe Kpyetba CyncTaHumu. OBaksa obopeHa
cTabna mMory 6UTH 1 CTaHMLITE MHOTUX XUBUX 6uha.

TypaHos pen je mbuBa Koja Hajuellhe pacTe Ha CTabnuma nuctonagHor
npseha, pehe 1 ueTnHapa. YrmaBHOM pacTe Ha MpTBoM apBehy, Majja ce Moxe
Hahu 1 Ha Xu1BnM, ann obonenum unu owteheHnm crabnuma. Vima sHavajHy
YIOTY y Kpy>Ketby CyncTaHLi y npnpoan. CMaTpa e 1 113y3eTHO JIEKOBUTOM
[TbUIBOM, Te Ce KOPUCTUY MefiuLHIA. Of e ce Mpase NpenapaTiA 3a no6oss-
Latbe UMyHITETa, POTIB PasNNUNTIX 6ONECTY jeTpe, KOoXe 1 Tako Aarbe.

3HARGE +

Y wymapcKoj npakcu nocToju T3B. CaHWTapHa ceva. To je ceua
obonenux, CyBrx u ctapux crabana, npeayseta a 61 ce cnpeunno
wmpekbe 6o1eCTU NAK APYTIX WITETHIX yTULaja Ha NpeocTana 3apa-
Ba cTabna y wymu (Hnp. owrehetba 3apaBor cTabna ako CyBO 1 CTa-
po cTabnio nagHe).
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EKCIUIOATALIUJA O—)

- uckopnwhaearse,
npucBajarbe

LLta Mucnu, koja
ocobuHa xmenx Guha
je KibyuHa 3a o6Ha-
BJbakbe pecypca?

Crabna koja cy nana og
crapoctn

Fyparos pen
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3apauu yHyTap nekumje
nomohu he Tv Aa yceojuu

HOBO rPanBo.




3HAHSE +
DonaTtHu cagpajn
3a pajo3Hane

3AHMMJBbUNBA HAYKA
3aHUMIBUBOCTY KOj1Ma helll
LOMYHWTW CBOje 3Hatbe

YOBEK V1 3[1PAB/BE

i ? 3HARE +

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
\

Uecto hew 4y 0f CTapujux Kako ce ,aHaluiba Aeua MHOro Gpie passvjajy n ynase y
nyGeprer’. MonHo caspesate AaHAC 3aNCTa y MPOCeKy NOUMIbE patije Hero Hekaga. Bpeme
OTNOuWIbaNa 11 Gp3MHa MOMHOT CaspeBatba cyr q
$aKTOpUMa, Kao LUTO Cy UcXPaHa, OlllTe 33pasibe 1 YCTosy Xusota. Cmatpa ce Aa je sHauajHa
NIPOMeHa yCNI0Ba CPejiie [aBHINy3pOK Gp3er MOMIHOT Ca3pesatba.

i

MotpetHo je Heko
Bpeme fa Aevaum Hayue
A2 KoHTponULLY Kana he
ce pecy ejakynaunja,
N je noTnyHo HopmanHo
Aa ce y nouerky owa
aBba HeKOHTPONCaHO,
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Mono caspesarse aeuaka. Tokom ny6eprera getiaum he Hajuewhe
NPBO NPUMETMTH Aa UM ce NoBehasa Ma/baBoCT y peaeny pyky
HOry. Y3 TO, OGYINHO HAFO PACTY MOWITO Ce PyKe 1 HOTe P30 M3AYKY]Y.
C BpemeHOM A0Hba BINMLA NOCTaje CBE M3paXeHnja, BPaT 1 pameHa
ce wipe, a mnuwmhn pacty. Mac nocTeneno noctaje cae Ay6ssim, 36or
NpoMeHa Ha rMacHNM XULaMa, Na evalyn He Mory f1a KOHTponuuy
Ay6uy rnaca, WTo ce Ha3usa MyTMpatbe. 3aTum ce jassbaly 1 Mabe
UCnog nasyxa Wy CTMANO] peruju, Ha NpCTUMa, FpYANMa U nuLly. 3Hojerbe
ce nojauaa y3 N3paxen MAPKC, a 360 Jaer paa NOJHIX Xne3na y Koxi
jasbaly ce Aevaumh pa
AONa3M U A0 yeehatsa NOTHIX OpraHa, LUTo 0GMUHO Nodutbe yaehatbem
CeMeHVIKa, Koje NPaTV GM3MKO M3AyIUBate neHnca. Y npoceky, usmehy
12.114.TOBMHE CeMEHVLYA NONMFY A2 POM3BOAE 3pENe CiepMaTo3oN-
Ae. Tana ce jaerba v npsa ejakynaymja, Tj. n36auviBarbe ceveHe TeuHoCTH
(cnepwe), koja cappxv cnepmatosouze. Ejakynauvjy npatv epekumja,
1j. yuspuhvgatse nenvica. Epexuja je HopManHa nojaga Koja ce felua-
Ba 360r CekcyanHor y36yhersa, kaaa ce TKYIEO neHvca nym kpery. Ha
Ta] HaUNH onaklasa ce NoAHU GRHOC. HaKoH WITo NoUHe Npon3BoArba

cnepmatosoua u ejakyaumja, Moryhe je Aa npy NoNHoM ofHoCy ca
oco6om cynpoTHor nona gohe 4o onnoherba.
i | 2=
[/
| | -
| Nipomere y nyteprey kon pevara
Mpaut bl caspe-

Batba AeBojunLIa 06UYHO Cy MojadaHo 3Hojerbe v pacT rpyav. To npatv
1 y6p3aH $M3MIK pact, Garo ysehatbe Cofballikbuix NONHYX Opraka 1
wmpetbe 6okoBa. Y6p30 3aTvM jaBaly ce 1 CTAHE U nasywuke Anake. Kao
W KOJl ievaKa, NojayaBa ce nyyerbe NIOJHUX KNE3/1a y KoKW, Na ce 4ecTo
jasmajy akHe. O6MUHO ABE FOAUHE OfL MONETKA pacTa rpyavt jasiba ce n
npea meHcTpyauuja (Hajuewhe usmehy 12. 1 13. ropute).

@ 3AHUMIbUBA HAYKA ©

e

ey NybepreTy Koa ceojunia

MeHcTpyauuja je HOPManHo BaruHaHO Kpsapetbe, Koje ce MoHaba
cBaKor mecelia o nyGepTeTa A0 Kpaja PEnpOAYKTVIBHOT NepUOAa XeHe.
MowTo ce oBe NpoMeHe AelwaBajy LMKAUUHO, y NPOCeKy Ha cBaKWX 28
[AaHa, jeHIM IMEHOM Ce NepuUoA Off NoYeTKa jeAHe A0 APYre MeHCTpy-
alvje HasviBa MeceuHI (MeHCTpyanHy) YMKAYC. ACTOBpeMeHO C MeH-
CTpyamjom, y jajHuiky caspea Hajuelhe jeaHa jajHa henuja. CpepuHon
unKknyca (ko 14 pana npe cneaehe MeHcTpyauvje) 3pena jajHa henvja
ce ocnoGaha s jajHnka v gocnesa y jajosoa. To ce Hasvisa osynauuja.
HeKonuko AaHa npe, TOKOM 1 NoCNe OByAaLMje KeHa je y MNoAHNM
Aanuma, Tj. Moxe Aohn o onnohetba 1 TpyaHohe. Tapa ce Teno xeHe
npunpema 3a Moryhy Tpyaohy (ako o ke aohe): 3ua MaTepue ce 3a-
Aebnasa, rpyav ce npuspemero yeehasajy, pacte xefba 3a xparom. Cae

P ehajyy Hasueajy
npeameHcTpyaniu cungpom (TIMC). Ako £0 TpyaHohe He fohe (WTo
je yrnaHom cnyvaj) jajia henja nponiana, a v MaTepuLie ce MCTatbyje
TAKO LUITO Ce MOBPIIMHCKY CTI0jeBY 13Ballyjy y Cioballiksy CpepuHy y By
MEHCTpYaIHor kpeapetba. Taji Ml0uMFbe HOBM MeCeUHY LUKIYC.

1
|
|
|
|
!
A

Vako caakor Mecelia oA ny6epreta caspesa no jefHa jajta henwja, cee oke cy HacTane u
nipe pohetba ieBojumLie, y HeHM JajHuLMMa, jolw 1K Ce pasemjana y MajuuHoM cTomaky. To
He BaXu 3a Aevake, jep CIEPMATOIOUAN MOMMILY A3 HACTajy Tek of ny6epTeta.

CABETU

MeceuHI LKYc N0CTaje pefosar 1 yjeaHaueH.

Mencrpyauuja Tpaje y npoceky 5-7 fana 1 NPBUX roAviHa je NoTMyHo HOPMANHO Aa Hirje
pefoBHa, Tj. fa ce He jasba y NPaBMIHIM pa3mMaLyva. C BpeMeHom, kon Behuke Aesojaka

3a pasnuiky o MyLUKapaLia, KR KOjuIX Ce HOBM ClepMaTo30MaM Npo-
u3Bofie Behy 1eo XMBOTa, KOJL XKeHa OBYJlaUnja NpecTaje Y NPoceKy oko
50. roauHe XuBoTa. Taa 1 MeceuHU LVKNYCW NOCTajy Hepe/oBHI 1 Ha
Kpajy npecTajy. OBa hasa y KUBOTY XeHe, Ha M3NacKy 13 penpoyKTUBHOT
nepuofa, Ha3vBa ce MeHonaysa.
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TPAXM

PaznnunTy ornepn, Koju
Ce 13BOAE CaMOCTaITHO,

Yy napy niany rpynm

W&J CABETH

-

CaBeTu 32 yyqeHunue 1 ydeHnKe

i

JEANHCTBO MPARE N ®YHKUWIE KAO OCHOBA JXMBOTA

TPAXU

FPARA N NPOBO/HA YJTIOTA CTABJIA LEESTEPA
Uuss Bexx6e:
¥ oBoj Bex6u younthews nposogie cHomvihe y crabny uenepa v nokasaheu

Kako ce Bopa kpehie kKpos Kewiem,

Onuc sex6e:

1. MacTuHy Yally HanyHI 40 MonoBUHe BOAIOM U AO/a] YeTpy Kanu npe-
XpamGene Goje.

2. Ucety ocHosy cTabna Lenepa Tako fa AoGujelt nojeHauHo CTa6no n 6pso
ra nocTaBuny Yallly ¢ 0G0jeHOM BOFIOM (BPLIHIM IENIOM Harope).

3. Ha ceaknx 10 My Ta, Ge3 Bahetba craGia us vatlie, NpoBepu 4a v ce youasa
KpeTatbe Goje KpO3 CTabno Lienepa v, yKOMMKO Ma NIUCTOBE, 73 71 ce Heky
o rux 6oje. benexv caoja 3anaxatba y ceecu. burbka Tpe6a fia nposene
YKYMHO 25-30 MAHYTa y Yalliv € 060jeHOM BOJIOM.

4.Y Aipyroj valum C BORIoM Ucnepy 61Ky Of 60je.

Motpe6an npubop
" :

5. cTabna, plenanaxbi-
B8O MceL WTO je moryhe Takbn npecek koju hiew nocmatpa.

6.MocTaBu NpeceK Ha NPEAMETHO CTaKIO Y Karvi BOfe, MOKPY] ra MOKPOBHIM
c nocmaTpaj ranoa MMKPOCKOMOM.

7.Y0uV1 MonoXaj U pacriopes POBOIHIX cHonvha 1 HaLIpTa) y CBecky U3men
Cra6na Ha npeceky. Ha Behem yBenuuarby M1Kpockona Tpe6anc 61,a youniu
Koji1 Fleo NPoBOAHOT CHonuha je jade o6ojeH — To je Kcuem, Kpos Kojyt ce
801 Kpehe Harope. YouM 1 MOKOPHILY, OCHOBHO TKIBO, $rioeN, TBOPHO TKIBO

- craGibmke Uenepa
(NOXesbHO ¢ ncTo-
ByMa),

- nnactuuke vaue,

~ckannen wn Kn-
ner*,

- npexpambena 6oja

(3mehy ka y

p
crabrawc \e). Hauprajy ceecymamenc Koriom.

M12080]1-4 C-0n™

dnoen
TBOCHO TKASO

Kcarem

3akreyuun:

1.C Koje cTpate MpoBoAHON CHomuha ce NpyXa Kennem, a ¢ Koje dnoem —
cromalltbe NN yHyTpalurse? OATOBOP HANMLLIN Y CBECKY.

2.Ha ocHosy pesynTaTa ose sexGe, WTa 3akibyuyjel o Y03 Kcunema?
OfroBOp HaNWK y CBeCKY.

3. [la 7 je Lienep MOHOKOTMNa WA AUKoTANa Brbia? OBpasnosA C8oj o~
fOBOP 11 HAMMILUIA 1 Y CBECKY.

- Bofa,

- NoKposHa U npea-
MeTHa cTakna,

- y6pycn,

«n1yna u/innin MMKpo-
cKon.

*PyKoBaTh NaX/byeo
Y3 HaJ130p HaCTaBHM-
Kal
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OOMARU 3AOATAK
MNpenno3n pomahux sagaraka

NMTakba N 3agauUn 3a NPoBepPY 3Hatba.

MPOBEPK WTA 3HAUW
.ﬁ# Ha Kpajy cBake nekuuje Hanase ce

HACNTERUBAHGE 1 EBOJTYUMIA

Pasuke u3smely fbyau Koj cy NPANaAHILIA PasnuunTiX ronynatinja
Matbe cy y riopeljerby ¢ pasKama Koje ce youagajy uamely foyan yHy-
Tap ucre je. C T cmmcny Huje

KOHTUHYUPAHO OMNPaBAIAHO HATY CMUCSIEHO FOBOPUTH O Pacama Kof Sy [ocTojn camo

Hagenw Heku npu-
Mep u3 ucTopuje kapa
je nocrojana packa
VICKPUMUHALM] Fby .
Kakas TpeTMaH cy uma-
1 TeyAN Koju cy G
AVICKDUMUHICaHI HIIP.
Ha ocHosy Goje Koxe?

KOKe KOZ oy Pes
e =07 /A1 Cy
e ool
cam

/‘0‘ OOMATRM 3ANATAK

Ha JyTjy6y noTpaxu u nornefiaj Aga KpaTka BAIEO-CHUMKA Ha EHIIECKOM JE3VKY O NOpeKn
uoBeKa. 3a npeTpary npeor Bugea ykyuaj ,Human origin National geographic’, a gpyror ,Sever
millions years of human evolution, American museum of national history” Ha rpsom Buziey Moxel
YKIbyWITI MPUKa3 TWTa, fOK Cy Ha APYTOM [laTa KpaTka nvicaHa ojawuberba. He ycTpyuaaj ce
CeKOHCyITyjell C Hac LIOM EHITIECKOT je3uka
3Hauetbe HEMO3HaTHX peun Moxels NPOHahy Y eHITIECKO-CPIICKOM PeuHKY. opasrosapajTe H
UaCY 0 TOMe LUTa CTe HOBO Ca3HaNli O eBOMYLIV]I UoBeKa.

prmmmmmmmmmmae

/—o CYMUPAJ HAYYEHO

176

OpaHTyTaH ropiia wiMnaWsa  uosek

aycrpanonveyc (i wosex)

XoMo Xabunic (cnpeTHin HozeK)
cenam
o
ot XOMO epeKTyc [ycnpasHi HoseK)

oMo canvenic (pazywmiin 4ogex)

caspemen
uosek

33jeAHNKN Npesak

CYMWPAJ HAYYEHO
Ha Kpajy cBake nekuuje Hanasv ce MOjMOBHa Mana C HajBaXHWjM
MOjMOBMMa 3a NaKlle NOBE3NBaH-Ee 1 YTBPNHBaE 3Haba.

[e]
ﬁ‘ MPOBEPM WTA 3HALL

@ 1.3a0Kpyx¥ CIOBO UCMIPen TauHOT 0AroBopa. CAMYHOCTY YOBEKa 1 YOBEKONMKIX
MajyHa pesyrar cy:

) KUBOTA Y CTUNHIN CPEAMHCKVM YCTOBUMA;
6) CIUHIX KUBOTHIX HABUKA U MCKPaHE;
8) 3ajeimKor nopexna;

1) cnyuajhocti,

@  2.lWraje naneoantpononoruja?

@ 3. MoHexan hew Moxna uyTv f1a je YoBeK HACTa0 O MajMyHa (0Ba) McKas Ce NorpeLlHo
npyniAcyje Yapncy [1apayiy). OBpa3Noxi 3aWTo 0Ba T8pAFa Hitle TauHa.

@ 4. Y npashom NpocTopy cxemaTcku NPEACTaBU eBORYLMOHO CTabN0 HoBeKa 1
{OBEKOMMKUX MajMYHa.

‘ 5. UecTo ce eBonyLIja UOBEKA NYCTPY]e Ha HAUMH KOjW je MPerCTaBbeH Ha Ly
VCrio, TaILHBO aHAM3MPaj CAMKY. Ha OCHOBY OHOTA LUTO CH HaYNO/~N1a PaSMHCTH
1 06jack¥ 360 vera je 0BaKBa MNYCTPALI]a HeTauHa 1 nowsa. la A MO [I0BECTH o
326y 0 NiopeKny 1 esony LU toReKa? [1a 1 je eBOnyLja YOBEKA nVHeapHa?

177

MOBEXXWN HAYYEHO

o
@ Mosexu HayuyeHo

©

250

1. Ako je Ha poTorpadujama MpuKasaH Moryhi CyKLECHBHY Pa3Boj jeaHOT eKocucTema, pac-
NOPe/ UX 110 pefty 0 KMMaKC 3ajeHuLie. Y PasHo Mofbe Ha cBakoj GoTorpaduji ymawm
oprosapajyhn pesHin 6poj (Hajctapmju crapujym o3Haun 6pojem 1, a KNUMaKC 3ajesHuuy
6pojem 5).

2. flony+un pevesittie.

a) CynueBo 3pauetbe y BeNMKIM BofieHIM GaceHMa
(MopyMa 1 okeaHnMa) ¥ AOBOAN O HeHOT . Reo Bope
ce Bpaha 10 MOpa 1 OKeaka, y KojuMa nountve n

ce kpyerbe soe y Grocdepn.
6) Kpyxerbe yITbeHiiia kpo3 BofieHe U KOTHeHe eKoCUCTeNe OCTBapyje ce Kpo3 npoLiece
” T TBeHO y poToCHHTEN

11 ReAMJCKOM ANCatbY, KpO3 PaskieHy YT beH-NVoKCHAa Hameby aTmMocdepe 1 okeaHa 1
Tanoxetbe kapGoHaTa.

8) ynotpe6a Ty6puBa  carop: docunHux ropusa fosone
no h
) Kpoz naiie ucxpate, azot yrpaherty yGunkama

Rafbe ce MPEHOCH Ha ocTane TPOGUYKE HHB0E.

Ha Kpajy cBake obnactv Hanase
Ce MUTama 1 3ajaum 3a
npoBepy YCBOjEHOCTM 3Hatba
Lene Teme.




JEAUHCTBO FPARQE

N ®YHKUMJE KAO
@ OCHOBA KMBOTA




OPrAHU3AUUJA hEJIUJA
HUBOTUILA U BUJBAKA

\
« opiaHena, i
- < jegpo, : Y OBOJ JIEKUNJN !
* JTU3030M, . - yno3Hahew ce fjleTabHMje Ca OpraHesiama eyKapuoTcke .
« pu6o3om, ! henwje; .
* eHgoU/1a3MalicKu : - cxBaTuhelw noee3aHoCT rpahe henunja XxnBoTurba 1 usbaka |
petiuKyym, H C HAYMHOM HMXOBOT »KMBOTa. ;

- [onyujes Komuekc, T T s s s s sss s sss s -7

* XxJi0pousaciu,

« 6u/bHa 8akyona

Mehy npukasaHum henmnjama Hahu oHy Koja ce HajBuLLe pa3nnKyje of ocTanux henmja v 3aoKpyxun
je. MNocebHo 06paTh Naxkmwy Ha yHyTpallky rpahy henwja. NpoanckyTyjTe Ha Yacy O CAMYHOCTMMA
1 pasnukama mehy henvjama ca civike. Y nosbe ncnop cBake Cyivike HanmLLIK Koju je opraHn3am munu
henwvja nprkasaH: henuja XneBotuma, henuja burbaka, baktepuja, ameoa.

OcHoBHe jeguHuLe rpahe caux xnsux 6uha jecy henmje. OHe cy yjeaHo
1 OCHOBHe jefuHuLe yHKUMje xmBux brha jep ce y ima oaBujajy CBU
rMaBHW >XMBOTHY NpoLecy — henuje anwy TpoleRn KNCeoHNK Koju YHOCK-
MO, XpaHe ce pa3rpahyjyhu xpaHsbrse cyncTaHLe, n3nydyjy HenotpebHe
W WTeTHe CyncTaHLe, pacTy u gene ce. Koa jeaHohenmjcknx opraHmsama
jenHa henwvja npefcTasrba Lieo opraHunsam. Ko suwehenujckmx, opraHu-
3aMm je usrpaheH og 6pojHux henuja koje cy mehycobHo noBesaHe 1 Koje
KOMyHMUMpajy, yTriyhu jenHa Ha Apyry. henuje pasnnuntnx opraHmsama,
anu n henuje jegHor opraHn3ma, 4ecTo Cy BeoMa pasnuyuTe no musrneay
N GyHKUMjW.

Mnak, cBe henwnje nocepyjy nctu nnaH rpabe. Ce oHe nmajy: henujcky
MeMb6paHy, LMTonnasmy, HacnenHu matepujan n pubosome.

10



JEOAVHCTBO N'PARE N oYHKUWMIE KAO OCHOBA XXNBOTA

EYKAPUOTCKA hEJTMIA NMPOKAPNOTCKA hEJINIA
Nenujcka

— MeM6paHa

HacneH
—— MaTepujan

o pPr6o30MM

Q7 —— yuronnasma

| Mopehetbe rpafhe eykapriotcke 1 npokaproTtcke henuje

Thenujcka memb6paHa je TaHaK NOBPLWNHCKK Aeo henwje, Koju ofaBaja
yHyTpawwHocT henuje oa cnosbaluke cpeguHe. OHa je Takohe v Be3a henuje c
HEHOM OKOJIMHOM, jep oMmoryhaBa pa3meHy cyncTaHum. HajBaxkHuje CBOjCTBO
henujcke membpaHe jecTe heHa ceNleKTUBHa MPONYCT/bUBOCT, LLITO 3HaUU
fahenwvja npeumsHo perynuile Koje cyrncTaHue 1 yectuue he Kpos hy yHeTH,
a Koje nsbauumtn. Kog Buwehenujckmnx opraHmsama hennjcka membpana cny-
X1 1 aa nosexe henuje y TKrBa, Kao 1 fia oMoryhiu HUXoBy KOMYHUKaLWjy.

LuTonnasma ncnyrasa Hajsehn geo henunjcke yHyTpalwocT. YnHe
je ryct (nony»kenatMHO3HM) BOAEHU pacTBOP, KOjU Ha3MBaMO LUTOCO,
1 opraHene (cem jegpa). Y uMtocony ce Hanase pasfiMumte pacTBOpeHe
CyncTaHLe 1 MONEKYNN HEONXOAHM 3a HOPMaNHO QyHKLMOHUCame he-
nvja — pasnMuUTK NPOTErHY, pe3epBe MacTu, wehepa, pasHu joHn nta.
Y unTtocony ce Hanase 1 NPoTernHCKa BNakHa Koja hennju gajy UBpcTtuny
1 06nuK 1 Koja omoryhasajy nokpete henuje n npeHoc matepujana Kpo3
tby. OBa NpOTerHCKa BlakHa Ha3Bamo LINTOCKESET.

HacnepHun martepujan UunHn fe30KCUPUOOHYKNENHCKA KNCenmrHa
(OHK), Hocunay nHdopmaumja o rpahu n ¢yHkumoHucamwy henmje. HK
je cnakoBaHa nomohy ogpeheHux npoTenHa y CTPYKType Koje Ha3nBamo
Xpomo3somu. bakTepuje 1 apxeje Nmajy jeaH XpoOMO30M KOju HUje of-
BOjeH of uutonnasme, Beh je cnakosaH y tbeHoM cpeanwty. Kog henuja
OCTaNnx opraHnsama HacJieHU MaTepwujan je oBOjeH o UITomnnasme u
Hanasu ce y opraHenu Koja ce Ha3vBa jeapo. Jeapo nma gse membpaHe,
Koje jeAHM UMEHOM Ha31BaMO jeApPOB OBOj.

\
Ha ocHoBY Tora ia v M je HacnefHu Matepujan y LTonnasmm unu :
y jeapy, Koje Trnose henwja pasnukyjemo? HaBeam 1 octane pasnuke :
'
']

0
0
0
0
1 Mehy rrma.
\
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MUTOXOHAPW]a

Ykonuko ynopegumo henujy xrnsoTrta 1 bumbaka, Buaehemo fa je birxosa opraHu3aLmja
BeoMa cnimyHa. BehrHa opraHena Koje cy npucyTHe y henuju »kuBoturba npucyTHe cy u kog he-
nuje burbaka. MNornedaj cnvike osa fABa Tuna henuja, Na NPOANCKYTYjTe Ha Yacy Koje Cy opraHene
3ajefHNYKe, a Koje nocToje camo Kog henunje bubaka.

hENIA XKVBOTUA REJIVIA BWBAKA

Mo jegHoj o aedpuHULMja, opraHena je cBaku nocebaH feo (ogerbak)
umTonnasme y Kom ce ogsuja ogpeheHun henmjckn npouec. To moxe
6UTK, Ha NpUMep: NPOU3BOAHa WY pa3rpagha ogpeheHnx cynctaHum
n/vnn yectuua, obesbehrBame hennjcke eHepruvje, KOHTpoONa CBUX OC-
Tanux npoueca y henuju n gp. BehnHa opraHena nocegyje mem6paHy
(unn membpaHe) Koja omoryhasa edurKacHuje BpLUeHe NpoLieca yHyTap
HUX. TaKo Ce y jeAHOM MaJsioM oflesbKy YHyTap opraHene KoHLeHTpULLYy
CBM BaXkHU cacTojum 3a ofiBujatbe ogpeheHor npoueca, HeOMeTaHM o
CTpaHe Apyrux YynHunaua us yutonnasme. Kao n henmjcka membpaHa, n
MeMbpaHe opraHena CeNneKkTUBHO Cy NPONYCT/bUBE U PErynuLLy pasme-
HYy cyncTaHuu nsmehy opraHena v uMtonnasme. Heke opraHene Hemajy
MeMO6paHy, peuumo prbo3omMn 1 LLEHTPO3OMMU.

, , eH0MNa3MaTCKM
enpo enpo
Jerp MUTOXOHaPY] JeAp _ PETRyIyM

eH0NNa3MaTCKM =4 xnoponnact
PETUKYYM "
prbo30oMmM

henujcka 6bHa

Vemmmememomemememem oo oo oo oo

MembpaHa [ “sakyona
lonunjes
KOMIMeKC
lonunjes henwjckn 3ua
KOMIMNEKC  13030M  LIEHTPO30OM
B pp———— -e &

Y cegmom paspe-
[y cv yuno/-na o he-
nunjckum geobama.
Yemy cny>u feobHo
BpeTeHo?

emooomoo.”

LleHTpo3om je opraHena m3rpaheHa of ABe Wwynsbe UANTVHEPUYHE
CTPYKType Koje ce Ha3uBajy LeHTpuosne. Hasne LeHTpo30om Hocu 360r
LieHTpanHor nonoxajay henujn, y 6nnsmHu jegpa. LleHtposom nma ynory
y obpasoBatby 1 opraHusoBamy ogpeheHor untockeneta henvje. Tokom
neobe, LeHTPO30M Ce fynaivpa 1 CBaku of ux oanasn Ha nonose henuje,
a n3mehy wux ce obpasyje neobHo BpeTeHO n3rpaheHo og unTockeneT-
HUVX BNlakaHa (HUTn).

XPOMO30M
LIEHTPO30MU

[e06HO BpeTeHo

henuja y neobu



JEOAMHCTBO NPARE N OYHKUWIE KAO OCHOBA XXVBOTA

OpraHene 3a pasrpagmwy

KuoTume cy xeTepoTpodu, LITO 3HaUM
[la YHOCe XpaHy U3 cnosballibe cpefunHe.
HakoH pa3narara y opraHuma 3a Bapetbe,
XpaHSbMBe CyncTaHLe ce NpeHoce [0 CBUX
henwja. Kpo3 hennjcky membpaHy, Heke yec-
Tue xpaHe ce yHoce y henujy n pasrpabyjy
Yy H0j, TaUHUWje Y heHMM OpraHesiama 3a pas-
rpagry — NM3030mMuma (Ha NaTMHCKOM je3u-
Ky /1U3d je pa3rpajtba, a coma Tenatue — na
je nn3o3om ,Tenawue 3a pasrpagmy”). To cy
noriTacte opraHene Koje nocefyjy jeaHy mem-
H6paHy. Y hX0BOj YHYTPaLLHOCTN HaNlase ce
€H3UMW 3a pa3rpagmy yHeTux yectuua. lpo-
AYKTU pasrpagre ce nsbauyjy y ymtonnasmy
1 KopucTe 3a Npon3soghy Behux hennjckmx
MOJIeKya Uan Kao N3BOp eHepruje.

Cem yecTuLa XpaHe, NM3030MM YKNatbajy
M Opyre yecTuLe, KOje NoHeKas Mory 6utm u
uene henuje. Ha npumep, henuje parouuntn
yHOCe naToreHe baktepuje 1 pasrpahyjy ux
y CBOjuM nin3o3omnma. Takohe, oe opraHene
CnyXe 1 3a yKnatbarbe CONnCTBEHOr maTe-
pujana hennje — octapenux, owTteheHnx n
HenoTpebHMX opraHena v Tako fasbe.

OpraHene 3a CUHTE3Yy U
o6bpaay npoTreuHa nu MacTu

MpoTenHn Cy BeOMa BaXkHW MOJSeKy-
N, KOoju nmajy pasnuunte ynore y henuju
1 opraHunsmy - rpage pasnuumte henujcke
CTPYKType, nokpehy 1 onakluasajy BakHe
henwjcke npouece, onakLaeajy noBe3uBame
henuja y Tkmea uTa. YKonuko henuju 3atpe-
6a ogpeheHn npoTenH, oHa ra Mopa nNpou-
3BecTu. [NponsBoama (CMHTE3a) NpoTenHa
BPWMK Ce y umTonnasmm, nomohy cMTHuMX
opraHena 6e3 membpaHe Koje ce Ha3uBajy
pu6osomu. [lpoTenHn ce npomssoge no
Lpeuenty’, ooHOCHO nHPopMaumju Koja je
cafipaHa y reHnma. [eHu ce npenuncyjy y
BUAy puboHyknenHcke kncennte (PHK), koja
ce 13 jeppa npeHocn y umtonnasmy. Ty ce 3a
by Kaue pubo3omMm 1 cuHTeTULWY ogpeheHu
NPOTENH.

LUMTOMITASMA

Pasrpafrba yHeTvx YecTulia y nu3030MnMa. XpaHsbrse
yecTuLe Ce yHoce Kpo3 hennjcky Membpaty. [leo he-
nmnjcke Membpate 1x obaBuje ¥ Tako HacTajy nonTacte
KecuLle Koje ce cnajajy ¢ n13o3ommuma. JIn3o3omu noce-
AYjy eH3vMe Koju pa3rpahyjy yHeTe vecTuLie.

MATOrEH - y3poyHuK
6onectu

@ 3HARSE +

Kog jegHohenmjcknx npaxneotuma, no-
nyT amebe, napameunjyma 1 6buyapa, yHete
yecTuue XpaHe Bape ce y opraHesnu Koja je
NCTOBETHA NIN3030MY, CaMO je BeoMa Kpyr-
Ha. Yelwhn Ha3mB KOju 3a by KOPUCTUMO KOA,
OBWX OpraHn3ama jecte xpaH/b1Ba BaKyona.

HOBW
nportenH

prbo30oM

PHK

Pr6030MI — HemembpaHcKe opraHese 3a
CUHTE3Y NpOTerHa




Matepujan 3a nsrpafmy CONCcTBeHUX NpoTenHa obesbehyjemo pasrpagrom npoTte-
MHa U3 XpaHe. 3aTO je BEOMa BaXXHO jeCTu HamnpHuLe 6oraTe oBMM Monekynmma (meco,
puoy, jaja, MneyHe NPoOn3BOAE, MaxyHapKe v Ap.), NOcebHO 3a opraHn3am Koju pacTe u
pa3Buja ce, Kao WTO je TBOj.

P R
Ve mmmomomemaemaosoc

henunja nma mHoro pnbosoma, Koju mory 6utn cnobogHu y
uuTONNa3MM UM Be3aHu 3a membpaHy hennjcke opraHene Koja
ce Ha3vBa eHpgonnasmatckm petukynym (EP). OBa opraHena nma
MpexacT n3rneq nowTo je nsrpaheHa op 6pojHNX MeMbpaHCKMX
Keca (UncTtepHu), Koje cy mehycobHo nosesaHe. EHgonnasmar-
CKW PETUKYNIYM UMa Pas3ninyunt obnumk n ynore. AKO ce Ha Herosoj
mMeMbpaHu Hana3e prbo3omMu, CNyXK 3a NprxeBaTame 1 obpagy
(Merbare xemmjcke rpabe) npoTterHa. Y cynpoTHOM, 1Ma ynory y
NPOu3BOAHN MaCTV U HaCcTaHKy MembpaHa henuje, cknaanwTery
Kanumnjyma ntg. Kanumjym je Beoma BakaH MMHepan, HeonxofaH 3a
6pojHe hennjcke npouece. MuwmnhHum hennjama (ykmwyuyjyhu n
hennje cpuaHor muwmnha) Kanumjym je HeonxopaH 3a KOHTpaKuujy
(rpuere). 3aTo oBe hennje nmajy Beoma Jobpo pa3BujeH eHZon-

eHI0MNa3MaTCKu
PETUKYTYM

on6030MH Na3sMaTCKn peTuKynym.
| EHponnasmatcku petrkynym (EP) @ ______________________________________ ~
v SHAMSE + )
PETUKYJTYM — I I
Mpexa Ha : Konuko je kanumjym BaxkaH 3a pag muwnha gobpo nnycrpyje :
NaTUHCKOM je3nKy : npumep MieYyHKx Kpaea (My3apa). Mneko je Beoma 6oraTo Kan- :
I UMjymOM, a OBe KpaBe [ajy BeNunKy KONmunHy mneka. lNoHekag 1
: ce 360r TOra y hb1XOBOM Tefly TONMKO CMatbh HUBO Kanuujyma :
henwja : Aa M Muwnhi He GyHKLMOHULWY. Taja OBE XKMBOTUHE HE MOTY :
!\ [ia yCTaHy 1 NoTpebHO 1M je HaAOKHAANTU OBaj MUHeparn. "
[ g g g g S R Y L d

fonynjes npujem I . .

COMTeR npoTenHa n onyujeB Komnnekc (anapar) je opraHena narpaheHa og npa-

MacTMu3EP BuIHO HacnaraHUx memMBpaHckmx uuctepHn. OHa NpUMa npoTenHe
. 1 MacCTW 13 eHA0NNa3MaTCKOr PeTUKYNyMa, AofaTHO ux obpabhyje,
copTvpa, Nakyje y MembpaHcKe KecuLe 1 yCMepaBsa [0 KpajHux of-
peauwwTa. Mprmepa pagu, Heku npotenHn n mactu hie ce yrpagutuny
henunjcky membpaHy, opyru y nu3osome, a Tpehn he 6utn nsnyuexn
n3 henuje.

@ ______________________________________ -
Tpancnopt MembpaHcke

MmaTepvjana KecLe SHAME +

n3 foninjeBor . .
[onimjeB KOMMNIEKC HOCK HAa3MB Y YacCT UTanmjaHCKOr HayUYHN-

KomMniekca
| ka Kamuna lonyinja, Koju je NpBm yourno 1 onmMcao OBy opraHeny. .
[onnjeB KoMNneKke N o o - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . -
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JEANHCTBO MPARE N dYHKUNIE KAO OCHOBA XXNBOTA

OpraHene 3a o6es6ehjusarwe henujcke eHepumje

3a ce henujcke npouece, ykibyuyjyhu pasrpagmby anu n CMHTe3y npoTe-
MHa N MacTu, HeomnxogHa je eHepruja. O6numk eHepruje Kojy henuje kopucre
jecTte T3B. XeMmjcKa eHepruja, cagpaHa y ogpeheHnm monekynmma. A3
du3mKe cn Hayumno/-na fa ce eHepruja He MoXKe CTBOPUTU HUTU YHULLTUTK,
Beh ce npeBoan 13 jegHor obnrka y apyrv obnuk. OpraHena Koja Ciy»u 3a
obe3behuBarbe xemujcke eHepruje 3a henwjy je MuToxoHapuja. OHa noce-
Zyje ABe MembpaHe — cnosballkby MeMbpaHy, Koja je rnaTka, v yHyTpaLl by,
¢ 6pojHMM Habopuma Ka YHYTpaLHboCcTu mutoxoHgpuje. OBy Habopwm
cafipXke nNpoTenHe Koju cTBapajy monekyne 6orate eHeprujom. MNpouecy
KOM Ce y MPUCYCTBY KNCEOHUKA Y MUTOXOHAPWjama pa3rpahyjy xpaHbree
CyncTaHLe 1y KOMe HacTajy 0BM MonieKynv boraTt eHeprmjom Hasmea ce
henujcko gucarbe. Tom NpUNMKoOM ce XpaHrbuee cyncTaHue (wehepu
MacTu Hajuewwhe) pasrpahyjy Ao yribeH-anoKcnaa n Boge.

=@

henujcka eHepruja

MI/ITOXOH)],DI/I

Nornepaj cnuKy n OAroBopwu LWTa je
joL, cem XpaH/bMBUX CyncTaHum (Haj-
yewhe wehepa), notTpebHo hennjama
Aa 6u Bpwmne hennjcko ancame. Ha
Koju HauuH henuje XnBoturba obes-
6ehyjy oBaj monekyn? Lta, ocm mo-
nekyna 6oraTux eHeprnjom, HacTaje y

npouecy henujckor gucarba?
| MuToxoHapuja — opraHena y Kojoj ce oaBuja henujcko aucarse e i bkl

wehep

PO X R X R X

@ 3AHUMJIBUBA HAYKA

Kako je cpuyaHu ygap noBe3aH C KMCEOHUKOM U
muToxoHapujama? CpuaHu ygap (MHapKT) jecte
Mo »MNBOT ONACHO CTakbe A0 Kojer Aonasn Kaja ce
KPBHM Cy[ KOju UCXpamyje cpyaHn muwmh 3anyum.
To poBoan o Npeknaa OOTOKa KPBU M KNCEOHMKA
y cpuyaHu muwwuh, na mwerose henuje ocrajy 6e3
eHepruje, owTehyjy ce n ymmpy.

P
S mamaaacammmmmomomomaoson

CneuudpuuHoctu 6usoHe henuje

Cse nobpojaHe opraHerie, C U3y3eTKOM JIM3030Ma 1 LIEHTPO30OMa, Mpu-
CyTHe cy ny bubHoj henunju. Mehytum, burbHe henwvje noceayjy u Heke go- '
[aTHe CTPYKTYpPE N OpraHese, Koje Cy y Be3u C HAUMHOM XIMBOTa U UCXpaHe :

]
]
'

Vmajyhn y Bugy
HauuH ncxpaHe,

LUTa MAUC/MLL 3aLUTO
6ubHe henwje He-
Majy fimso3ome?

6urbaka. Ha npeom mecTy, burske cy aytotpodpHu opraHnsmmu. CnocobHe
cy Aa Bplwe GOToCMHTE3Y U Ha Taj HauMH cebn 0b6e3bene xpaHsbmBe Cyn-
cTaHue (wehepe) jep nocenyjy opraHene Koje ce Ha3vBajy XA0ponaacTu.




P e e e o o o o o o - -

OHu ce Hanase y hennjama GOTOCUHTETCKUX OpraHa burbaka, MPBEHCTBEHO

y IMcToBMMa (anu 1 y Apyrim 3eneHum aenosuma busbke). OBe KpynHe

opraHesne noceayjy Tpu MeMbpaHe, of Kojux AB€ rpafe OBOj XJI0pOriacTa,
a Tpeha membpaHa Hanasm ce y yHyTpalLHOCTV opraHene. Y oj ce Hanase
3efleHV NUrmeHTr Xnopodunu, 3axeasbyjyhn Kojuma ce cyHueBa eHepruja

yI'IVIja N 3aTUM KOPUCTU 3a NPOn3BoaHY u.le'hepa.

lNornepnaj cnviky n
OAroBOPM LUTA je joLu,
CeM CyHYeBe CBETIIOCTH,
HeornxoaHo bubKama aa
61 BpLUMNe GOTOCUHTE3Y.
Ha koju HaumH 06e36ehyjy
oBe cacTojke? LLTa,
ocnm wehepa, HacTaje y
npouecy poTocnHTeze?

R ey 4
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henujckm 3va

IE]
henvja

henujcku 3un brrbaka

henujcka
mMembpaHa

BdKyOJla

H0

==l

YTWUaj AOCTYNHOCTM
BOAE Ha OuibHY henwjy

16

xnoponnact C}/quB.a

eHeprija

Xnopomnnact — opraHena y Kojoj ce BpLuu GpoTocrHTE3a

[lpyra BaxHa opnka burbaka jecte fa Hemajy cro-
COBHOCT KpeTara, Kao HU cKeneT. burbke noceayjy
4BpPCT OMOTay oko henunjcke membpaHe Koju ce Ha3nBa
henujckm 3ng. OcHoBHYM cacTojak henujckor 3uaa je
Llenynosa, cjioxeHu wehep Koju rpagmn YBpCTa BlakHa.
3axBasbyjyhu uenynosHum BnakHuma, henujcku 3mng
npy»ka notnopy 6ubHUM henunjama n opraHuma.

BusbHa BaKyona je Hajuelwhe KpynHa opraHena
Koja nocepyje jeqHy membpaHy u 3ay3uma Hajsehu geo
yHyTpawmocTn henuje. UcnyreHa je BOAOM y Kojoj Cy
pacTBOpPEeHE pa3nunuumTe CyrncTaHLe Koje burbka nponssoam
NN YHOCK 13 Crorballbe cpeanHe. [MyHehu ce Bogom, Ba-
Kyorna BpLUM Nputm1cak Ha henujcky membpaHy nhenmjckn
3nA. Ha Taj HaumH 6urbHOj henuju ce 06e36ehyje uBpcTrHa
1 omoryhasa pacT. Y HejocTaTKy Bofe IMCcToBM 1 cTabno
rybe UBpCTUHY 1 6rbKa BeHe. OCHOBHY passior Betbera
Kop burbaka jecTe Taj WTO 6GUrbHe Bakyone rybe sogy.

A. TTpv HOPMaANHUM YCIIOBMMA 1 IOCTYNHOCTY BOZE,
OvfbHa Bakyona Op»aBa PaBHOTEXY V3Mehy Konmum-
He yHeTe 1 130adeHe BOAe, OAp*aBajyn HopManHy
UBPCTUHY 6UBHUX henvja.

B. YKonmko ce cmarby JOCTYNHOCT Boge (Y YCoBrMa
cyue), Bakyona he rybuti Bogy 1 6ubHa henuja he ce
cKynuTy. brrbka he 3aTo noyeTn fja Bere. Ykonmko 6p3o
pearyjemo 1 3anujemo OusbKy, oHa he NoBpaTUTX CBOjY
UBPCTVIHY, anw ako Npefyro ocTaHe 6e3 Bojfie, yruHyhe.
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CYMNPAJ HAYYEHO

JEOPO

JIN3030MU

PBO30MU
* CUHTE3a NpoTerHa

EHOOTMJTASMATCKN PETUKYITYM
« 0bpaja npoTenHa

« CMHTE3a MacTu

« obpasoBarbe MeMbpaHa

« CKNaguwTere Kanuujyma

rONLINJEB KOMIMJEKC

« 3aBpLUHa 06paga u
copTuparbe NpoTenHa
1 MembpaHa

L
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MWTOXOHOPWJE )

XJIOPOMNACT
« poTOCUHTE3A

BU/bHA BAKYONA
« CKNaAVILLTEHE BOAE 1 APYTUX CYNCTaHLM
+ UBpCTUHaA 6uIbHe hennje

|

NMPOBEPU WTA 3HAU

‘ 1. MNornepgaj cnuky henuje. la nu je nprkasaHa 6ubHa unv XuBotnkcka henwvja?
O6pa3noxu cBoj ogrosop. Ha nuHunjama nopep aenosa hennje HanMLWM HUXOB Ha3MB.

-
%

P L L L L L L T T T T T Y TR Y 4

-
~N




“ 2 . Ha ocHoBY onuca, npeno3Haj o Kojoj hennjckoj opraHenu je pey v ynuwn Ha

NINHWY.
a) CuTHa nonTacTa opraHena Koja nocegyje jeaHy memb6paHy. Y 1oj ce oasuja pas-
rpagha pasnnumMTnX YecTnLa, Kao WTO Cy YecTuLe XpaHe.

6) OpraHena ¢ Tpu membpaHe y Kojoj ce ynujarbem CyHUeBe eHepruje nponsBoge
wehepw.

B) OpraHena usrpaheHa of HacnaraHUX LUCTEPHI Y KOjOj Ce AiellaBa 3aBplUHa obpaaa
npoTenHa n membpaHa, HKXOBO COPTMPAbe 1N YCMepaBatbe Ka Kpajtbum ofpe-
AMWTYMA.

r) KpynHa opraHena c ABe MembpaHe Koja Caipu HaciefHy MaTepujan.

n) KpynHa opraHena ca LucTepHama Ha Kojoj ce MOry HanasuTi prubo3omu.

H) BpojHe cuTHe opraHene 6e3 MeMbpaHe Koje CUHTETULLY NPOTENHE.

e) KpynHe opraHene c ABe MembpaHe y KojuMa ce pa3srpahyjy XxpaHsbnBe cyncTaHLe
n obe3behyje henmnjcka eHepruja.

) KpynHa opraHena Koja 3ay3uma Hajsehu geo 6urbHe henuje. cnymweHa je BogeHUM
pacTBOPOM 3axBasbyjyhu Kojem ofpkaBa UBPCTUHY bubHe henuje n 6urbHKIX opraHa.

m 3 . MNpeacTaBu NpoLec of CMHTe3e NPOTENHA [0 HEroBOr CMeLUTakba Y Aeo henvje Kojem

je HamerbeH, Tako WwTo hew gonucaTtn peaHe 6pojeBe ucnpen HaBeAeHVX Kopaka y
OBOM MpoLiecy.

obpaga npoTenHa nakoBatbe NpoTenHa
copTuparbe npoTenHa CUHTe3a NpoTenHa
TPaHCNOPT NPOTEerHa [0 Kpajber ogpeamniuta

% 4, Paamuncnn, na oAroBopu Ha NTarbe n O6pa3f|0)KVI oAarosop.

BburbHe henuje cy y Behunum cnyyajesa Behe o hennje >kmBoTutba, y Npoceky oKo
net nyTa, 6ap Kaga je Ay»KuHa y nutarby. Lta mncnuni, koja op oBux hennja nakue un
6pxe pacte? LLTa je noTpebHO 6UIbHOj, a WTa XUBOTUHCKOj henuju ga 6w nopacna?

Voo am av av av v e ao a0 a0 > @ @ @ @ @ @ @ G " G G G G G G G G G G W GW> GO WO WS G WO WO EWP GO WO WS G WD WO G> GO WD WD G WD WS EWD GO WD WS GO WD WS EWD EWD WD ™D G WD ™D GD GP "D "D G GP "D GD G "D "> GP GD WP P G @G> @> @ @ o



JEOAMHCTBO IN'PARE N OYHKUWIE KAO OCHOBA XXWBOTA £ @@

TPAXW

MoTpe6aH npub6op
YJTOI'A bBWJbHE BAKYOIJIE Y PETYJTAUWIU 1 MaTepujan:
YHOCA N U3BAUNBAHSA BOLE N3 hEJIUIE .« NpeMeTHa CTaKna
Uwnse Bexbe: (MMKpocKorcke
Linrb oBe Bex<Oe je ia youuLL Ha KOju HaurH NPOMEHa KOHLIEHTPaLWje pacTBopa nnouuue),
y Kojem ce Hanasu 6urbka yTnde Ha reHe henuje, 1j. Bakyone. CnaTKOBOAHe * NOKPOBHa CTaKna,
6rrbKe HacTakbyjy KOMHeHe Bofe, Y KOjMa je KOHLeHTpaLmja pacTBOPEHNX HErs
* MMHLETa,

CyncTaHuUM penaTtMBHO HKCKa. [ocmaTpaj Nof MUKPOCKOMOM LUTa Ce feLlasa C
henunjama v Bakyonama n1cTa CnaTkoBofHe busbke ako ce MPOMEeHUW KOHLeH-
Tpauuja pacTBopa Y KojeM je burbKa.

« YeCcMeHCKa Bofa,
* KyXuHbCKa CO,
« CTAKJIEHE Yallle,

Onuc Bexxbe: « KadeHa KalluKa,

. I *

1. MpMNpeMmM YNCTO NPEAMETHO CTako. Y jeHOj Yallm pacTBOPH fiBE, a Y IPYToj aKeapvjymcka Apesra

YETUPW KaLLUYMLE KyXUHsCKe conm Ha 100 ml Boge. MpBy yallly 03Haum Kao Win Heka npyr6a

5% cnaHu pactBop, a Apyry Kao 10% cnaHu pacTeop. CNaTKOBOAHa bbka
) H - TaHKUX INCTOBA,

. Ha cpeuHy npeameTHUX cTakana HaHecw jefiHy Kan YecMeHCKe Boge.

3. OTKMHU NHLIETOM ouyBaH NincTuh 6urbke, Bopehu pauyHa Aa ra He MoKuAaLL ’ ”g”"'p"'e Mapammuie/

NIV NpUrkbeunLL. [onerH  ra Ha Kan TeYHOCTY U MOKPUj MOKPOBHYIM CTaKSIoM. yopych.

Buiwak Boae OKO MOKPOBHOT CTaK/a NaXrbyBO MOKYMy yOpyCoMm. !/" :)a-CT-B;F)-VI-CT-e'.\\.
4. MNocmatpaj Noa MMKPOCKOMNOM Npw yBenuyamy objektusa 40x. Youur henvje, : koHuenTpausje ¥
FUXOBE 310BE, XJIOpOornacTe 1 Bakyony. HaupTaj X HEKONIMKO Y CBeCLiU. I kaohenvjcka s
5. CKNOHM MUKPOCKOMCKY MA0OUULLY C MOCTOba MUKPOCKOMA. 1 yHyTPaWOCT |
6. Hakanaj ae kanv 5% cnaHor pacTBopa y3 ieBy UBWLYY NMOKPOBHOT CTaK/a. 1 t vt in
7. OTuenv napue cysor yopyca. [onerHu ra y3 fiecHy 1BILY NOKPOBHOT CTaKna, : 1
Tako fa nosyue Bogy. Ha Taj HaumH Boga he n3ahu, a 3ameHuhe je cnaHm ' g
pacTBop. 1 . §
8. BpaTu MMKPOCKOMCKY MiounLly Ha ctournh MMKpOCKona 1 nocmaTpaj npena- 1 .
paT Npv UCTOM yBe/MYarby. 3anmiumn CBOja 3amnaarba 1 HalpTaj HEKONNKO 1 :
henuja y ceecuw. ) pacTBop Behe y
9.TTOHOBO CKNOHW NAOYKLY 1 MOHOBW NPOLefypy, anu Tako Aa caga 5% pac- ' KOHHEHTD?HMJE s
TBOP 3ameHuL 10% ClaH1MM PacTBOPOM. 3aMnuium CBOja 3anaatba 1 HaLpTaj | onhemjcke s
henuje y ceecuy. RSl
10. Joww jenHOM NOHOBM NpoLeaypY, anu cajia Tako fa CflaHy pacTBOp NOHOBO 4 !
3aMeHMLL YeCMEHCKOM BOZIOM. 3anuLUiM CBOja 3amnaatba. : !
3aksoyuum: 1 .
Y cBecum ogrosopm Ha cnefeha nutara. |- !
1. Wra ce pecuno ca henvjama, HUXOBMM XJ10POMNIACTMA U BaKyosiama Kaja je 5 J
6urbka noTonsbeHa y 5% pacTBop conn? Vemmmme——.
2.Y ogHoOCy Ha npomeHe Y 5% pacTBOpY CONU, Aa M CU NPUMETMO/-Na jaun * Moxe ce KynuTi y aKea-
edekat y pactBopy Behe KoHLeHTpaumje? O6pa3noxu ogrosop. PUCTUYKAM pajAtbama

(enopea); poBosbHa je
jenHa 3a Leno oferberse;
cayyBaTu je y BOAW.

3.360r yera ce 6UIbHa Bakyosia CKyMn/ba y KOHLEHTPOBAHOM pacTBopy?
4. 360r yera henuja Hyje NpomeHUna CBOj CnosbaLlHby 06NNK?
5.llta ce gecuno ca hennjama HakoH LUTO je 6GU/bKa NOHOBO BpaheHa y ve-

CMEHCKY Bofly? 19



@ Nosexxun HayueHo

W 1. O6jacHu Be3y Koja nocToju n3mehy passmha 6urbaka Nnm >XMBOTUHA, XOPMOHA Y reHa.

@ 2.JepHaBpcTa xabe y TenecHum henvjama nma 26 xpomosoma.
Oprosopu Ha cnepeha nuTama.

a) Konvko xpoMo3oma cagprke rameT oBe BPCTe »Kabe?

6) [la nu cBn ctapujymn y pa3suhy »abe nmajy nctm 6poj xpomosoma?

B) [la nn he yBek cBU reHn 6UTU akTUBHU y cBUM henujama Tena ogpache jeauHke »abe?

W 3. buono3u cy npoyyaBanu yyectanocTt pa3nnuuntux Gopmm jegHe BpCTe nentrpa TOKOM
BpemeHa. YOueHo je fa ce HaKOH M3BECHOr Neproa Ta yu4ecTanocT NpoMeHuna y Kopucr
TaMHOCMBUX 1 LpHUX nenTupa. Kako objaliraBall oBakBe pesynTate?

ydectanoct Lo ———> yyecTanoct Wy
JeAVHKM Y w“w JeAVIHKIL Y w"
nonynauuju w“w nonynauuju “""

[VEAVEA A . A VNN

@ 4.3a0Kpyxu CNIOBO UCMpe[ TauHOT NCKasa.

a) Mpenycno. 3a eBonyLmoHe NpomeHe jecy WTo Beha n 6pojHuja nonynawuja 1 NocTojarbe
pas3nuumToCcTn n3mehy jeanHKM y nonynaumju.

6) Mpeaycnos 3a eBONyLMOHE NPOMEHE jeCy NOCTojatbe reHETUYKE Pa3InynToCTh n3mehy
jedVHKM y nonynauuju u fenosatbe NPUPOAHE ceneKkuyuje.

@ 5.06jacHn 360r Yera je HaBeeHN NCKa3 HeTayaH.
CaBpemeHn YOBEK je KOHaYHV 3aBpLIeTaK 1 Lub esonyuuje.

179



q 6. Max/brBO aHanun3mpaj civke. O6jacHM LWTa je NPUKa3aHo Ha HuMma.

e
ettt

dE—tiee

@ 7.3aokpyxu cnoso T ako je nckas TayaH, a cnoso H ako je HeTauaH.
a) Hawa BpcTa je jeanHa BpCTa pofa XOMO Koja je nocTtojana. TH

6) MNpe 45 000 rogmHa Hawa BpCTa je 6rna jeanHa BpPCTa poaa XOMOo
KOja je »mnBena Ha 3eMsb. TH

B) Of KaJa je HacTao CaBPeMEHM YOBEK, Y NPOLUIOCTY je XKMBEO
C ApyrM BpCTama pofa XoMo. TH

r) MpBa BpCTa pofa XOMO Koja je HanycTuna AQppurKy 61o je caBpeMeHmn YOBEK. T H

m 8. YcnpasHu yoBek (Homo erectus) »«unBeo je og npe 1,5-2 mnnmoHa roguHa go npe oko 30
000 ropgmHa. Ja nn ce oBa BPCTa pofa XOMO cpeTana C npefcTaBHULMMa CaBpeMeHor
YoBeKa Ha eBPOMNCKOM KOHTUHEHTY?

> 9. AMepuuKa neraBa coBa HacesbaBa [leo 3anagHe obane ceepHe AMeprKe, a MEKCMYKA
neraBa coBa MoXe ce Hahu y jykHum aenosuma. ObjacHUM Kako Cy oBe [iBe BPCTe Morjie
HacTaTV of 3ajeiHNYKe NpefauKe nonynauuje.

Amepuuka
nerasa CoBa

Mekcmyka
nerasa coBsa
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EKOCUCTEM

L - ‘U ----------------------------------- :
@ ° 0gHOCU UCXpaHe, Y OBOJ JIE KU,MJ 7
« WpoghuyKU HUBOU,
« Wpoghuyka tupamuga,
« Kpy»Kerbe cyucuaHuu,
. Upelisaparee
u upoluuyaree eHepiuje,
* KJIUMAKC 3ajegHuya,
« UpUpOgHa cyKyecuja

+ HayumheLw Koju Cy npouecu 3HauajHu 3a
byHKLUMOHNCarbe eKocnCcTeMa;

+ cxBaTMhel Kako CyncTaHLe Kpy»e Kpo3 naHal, CXpaHe;

- pasymehell Kako ce eHepruja y ekocmcTeMmrma NpeHocn
N KOHCTAHTHO NPOTUHYE;

+ pasymehell KOHLeNT KNMMaKC 3ajefHuLa u npouec
npupofaHe cykuecunje.

S oo aoomomomomomooooo
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Mpoyun naxsbmeo ¢otorpaduje. O6jacHM Kako Cy NoBe3aHa NpuKasaHa »usa buha.

[lo capa cv Hayuno/-na fa je cBMM X1BUM 6riMa HeonxofHa XpaHa:
Kao 13BOP eHepruje 1 rpaduBHUX CYNCTaHUM NOTPebHKX 3a 0baB/bate

! Moacem ce wra ‘| CBUWX XXMBOTHUX npoueca. Ocum xpaHe, XnBUM 6uhuma HeoNxoaHU cy
: Cy naHLM U Mpee : M BOAa, Ba3AyX, NPOCTOP 11 APYTY €eMEeHTU HexuBe npupope. Hapas-
] ] HO, Y FbUXOBOM XMBOTHOM OKPY>Kery MOpajy NocTojaTh 1 Apyra »uBsa
\If'fx_pfie_' ______ J 6vha Kako 61 opraH1M3MK MOrNIM ia Ce XpaHe 1 Pa3MHOXaBajy. Y cBakom

€KOCUCTEMY YCNOCTaB/bEHW CY MHOTOOPOjHM OfHOCK — Kako n3mehy
Pas3NMUNTUX BPCTa KMBUX O1Nha, Tako 1 nsmehy xunBnx 6uha n mwrxose
XMBOTHe cpeanHe. Kpo3 Te ogHOCe OCTBapyjy Ce Bpo 3HauajHuM npouecu
y eKOCUCTeMy: Kpy»Ketbe CYNnCTaHLKM, NpeTBapatbe N MPeHoC eHepruje,
[pa3Boj 1 eBonyLMja ekocncrema.

Kpyxermwe cyncTaHum Kpo3 laHay UCXpaHe

Beh 3HaLL ja CBM XKMBOTHM NPOLIECH 1 pa3nnymnTe akTVBHOCTY OpraH/3ama
3axTeBajy eHeprujy. 3a KpeTahe, PacT, pa3Boj, Pa3MHOXKaBatbe, OfpKaBarbe
YHyTpaLlhe CTpykType henwvja n TKnBa, HeonxoaHa je eHepruja. EHeprujy
N XpaH/bMBe CyrncTaHLe xeTepoTpodHU opraHmamm obesbehyjy 13 xpaHe.
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XKVBOT Y EKOCUCTEMY

JNlanay ncxpaHe (Tpodmnykm naHau) npukasyje nyT NpeHoLlera Cyn-
CTaHUWM 1 eHepruje, noBesyjyhu jeHy je4uHKY C ApYrom je4uHKOM KOjoM
Ce OHa XpaHu UK Koja ce homMe xpaHu. TpopuuKm HUBO NpeacTaB/ba Mo-
NoXaj CBaKor opraHM3mMa y 3ajegHuum »usnx 6uha yHyTap naHua ncxpaHe.
Y 0CHOBWM CBaKOT NlaHLia UCXpaHe Hasnase ce npon3sohaun, Koju 0besbehyjy
XpaH/bUBe CyncTaHLe 3a CBe ocTane Tpoduuke HMBOe. Beh Tn je nosHato
[a 6urbKe 1eo XpaHSbMBUX CYNCTaHUM UCKOPUCTE, a 1e0 yCKNaguwiTe y
CBOje Tesio/opraHe. burbojen NpeHoce XpaHsbuBee CyncTaHLe NopeKsIom
oa nponsBobhaya Ha ocTane Tpoduuke HMBOe. Tapa ce Ae0 XPaH/bUBKMX
cyncTaHuu n3 6urbHe xpaHe KOPUCTK 3@ OCHOBHE XMBOTHe noTpebe n
npouece (HNp. gucame) n yrpahyje y Teno buojena. Ha cnegehem Tpo-
dunuKoM HMBOY Mecojeain ce xpaHe burbojearMa. XpaHsbMBe CyncTaHue
13 XUBOTUHbCKE XpaHe (burbojena) yrpahyjy ce y Teno mecojena. Kaga
OpraHu3Mun yruHy, kbux pasrpage ribMse n MUKpoopraHusmu. Taga ce
jenaH feo XxpaH/bMBUX CYNCTaHLUM U3 TeNla YTMHYNMX opraHu3ama yrpahyje
y TeNo r/brBa U MMKpoopraHusama. OctaTak ce pa3srpahyje go HeopraH-
CKMX CYNCTaHLK, Koje burbke y mpouecy GoTocmHTe3e ycBajajy M MOHOBO
YKIbyuyjy y npoLec Npon3BOAHe XpaHe. Y ekocncteMy 1Ma HajBuLLe Npu-
MapHMX npounseohaya — busbaka — Kako no 6pojy jeAnHKM, Tako 1 No Macu.
3aTM y ekocucTemMrmMa No Macu 1 6pojHOCTM Aonase 6usbojean, a oHAa
mecojeau. Kapa ce ogHoc 6pojHocTi 1 mace brurbaka, burbojefa 1 mecoje-
[ay ekocucTtemy rpadumykmn npukaxe, fobuja ce TpopuiKa nupamupaa.
Y reHoj 0CHOBY cy 6UIbKe, a Ha BpXY Cy Mecojeau.

(69)
et TpoduyKK HMBO NOTPOLLIaYM YeTBPTOr Pefa 4

Tpehn TpodUKK HIBO noTpolaum apyror pefa \ ’ ’
4 4 .,ll

YeTBPTU TPOGUYKM HUBO notpotayu Tpeher peaa

**\

TPOOUYKU -
o[l rpuKe peuu

WipoguKoc, Koju ce

OLHOCU Ha XpaHy
(XpaHnpbeHwn)

[lpyr TDOGMUKA HABO  TIOTPOWAUA MDBOT PEMIA. ekl gl il e, i,
[PBY TPOGUUKN HIBO npon3Bohaun \\\W\W\%\’m\%\m\%\m%ﬂm&

| Tpoduyka nupammaa

Yuno/-na cn y NnpeTxofHMM paspearima o pasnmyunTmM rpynama opra-
HM3aMa y OJHOCY Ha HauMH ncxpaHe. MocebHy rpyny xeTepotpoda UnHe
OpraHM3MM Koju ce XxpaHe pacnagHyTM JefIOBUMa YIMHYNnX burbaka u
KMBOTWHA, anun 1 n3metom. OHK ce Ha3mBajy AeTpuTnBopu. Hajuewhe
Cy TO MHCEKTW. 3a pa3nnKy of pasnaraya, JeTPUTUBOPK jefy XpaHy Y
KOMaZvMa 1 passiaxy je y CBOM CUCTeMy 3a Baperbe. Pa3fiaraum 1o unHe
nomohy cneundryHNx CyncTaHLmM Koje camu Jiyye, anuv Nx pasnaxy BaH
cBOr Tena.
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[a nn ce cehaw Koju

wehep je OCHOBHY 13BOP

eHepruje 3a BehuHy he-
nuja? Noacetu ce wWra je
henujcko gucame.

Op ykynHe eHepruje
CyHueBor 3payerba Koje
NPUCTUrHe Ao NoBpLUK-
He 3emsbe, OubKe y
npouecy poTocmHTe3e
nckopucte camo 1%.

Vemmmwmeamaemaemo

S oo oaoomomomomomaos

Kpo3 ogHOCe ncxpaHe, Koju moumntby Gusbkama, HacTaBbajy ce MPeKo
XKMBOTUHbA, a 3aBPLLABAjY TbiBaMa U MMKPOOPraH13MmnmMa, octeapyje ce
jenaH feo Kpy»erba cyrncTaHLe y ekocuctemy. Kako je KonmumHa xpaHsbu-
BUX CYMNCTaHLM Y NPUPOAY OFPaHMYEHa, Aa HEMa NPOLIeCca KPY»KeHa, CBa
HeopraHcka cyncTtaHua 6u ce 6p3o noTpolwwnna. BaxHo je fa 3anamtui
Aa je cBako XnBo buhe feo HeKkor naHua ncxpaHe. MowTo ce KPo3 naH-
LIe M MPEXE UCXPaHE NPEHOCe CYMNCTaHLE U eHeprija y eKocUcTeEMUMA,
HecTajatbe MojefiHaYHNX BPCTa MOXe MMaTV BPJO NOW YTULAj Ha CaB
XKMBW CBET Ha NAaHeT 3emsbu.

MpeTsapare u NpoTulyare eHepruje

OcHoBHM n3BOp eHepruje Ha 3emsby jecte CyHue. CyHUeBM 3pauu
nyTyjy KPO3 KOCMUYKM MPOCTOP (BaCMOHY) 1 fonase [0 rophe rpaHn-
ue atmocdepe. Mponasehn Kpo3 aTmocdepy, Aeo 3pavera ce ogbuja
ol obnaka v pasHUX Apyrux yectuua y Basfyxy v Bpaha ce y BaCMOHY.
JepaH feo 3pauera ynujajy yecTrue y Basgyxy — O30H, BOAEHa napa u
yribeH-AnoKcua — Tako Aa of yKynHor CyHueBor 3payera [0 NoBpLUNHE
3emsbe CTUrHe NoNOBMHA UK HelwTo Mambe (40-50%). Y KOHTaKTy C pas-
NNYUTUM NOBPLUNHaMa Ha 3emsbu, eHeprija CyHUeBOr 3payerba NpeTsapa
ce y TONNIOTHY eHeprujy, Koja 3arpesa 3emsbriHy NOBPLUMHY 1 aTMocdepy.
O.a TONNOTa Ce jeiHMM AenoM Bpaha y BacMOHY.

onbujarbe

3paka o
amocd)epy\/

NponyLITaH-€ 3paka
Kpo3 obnak

onbujarbe 3paka

CyHYEBO 3payerbe y aTMOChepy 1 Ha MOBPLIMHU 3eM/be

[lleo ceeTnocHe eHepruje CyHua ynujajy GOTOCMHTETUYKMN Opra-
HU3MK, BurbKe, anre n 6akTepuje, cTBapajyhn xpaHy — maTtepujy 6oraty
XeMujckom eHeprujom. EHeprujy n3 xpaHe xunBa 6uha ocnobahajy
y npouecy henujckor gucama. JegaH geo Te eHepruje KOpucTm ce
3a aKTMBHOCTM XMBUX 6uha, JOK ce Apyrn Aeo npeTBapa y TOMIOTY



XKXNBOT Y EKOCUCTEMY

Koja ce ofaje y atmocdepy. lakne, y npouecy potocuHTeze CyHueBa
eHepruja npeTsapa ce y xeMunjcky eHeprujy. OHa ce Tokom henujckor
Avcatba jeqHUM JeNloM npeTBapa y TOMJIOTY, Koja HanyLiTa eKOCUCTEM.
Tako eHeprunja y ekocucteMy HernpecTaHo npoTuye.

eHeprrja CyHYeBOr 3pavetba

dotocnHTesa

| =

X710ponNacT

R

€0, +H0 CH,0,+0,

henujcko aucarbe

N

XemnjCka eHepruja

MUTOXOHAPVja

Pa3soj u esonyuuja ekocucrema

[NoueTKOM pa3Boja CBUX eKocucTeMa cMaTpa Ce TpeHyTaK Kaja je
MOCTOjao camo Npas3aH NPoCTop Y Kome Huje 6uno xuenx buha. To cy
noyeTHW CTaAnjyMn pa3Boja Ha rofioj Noanosn (cteHn). Takee NPoCTo-
pe noflako Cy nouesna Aa Hacerbasajy xuBa 6uha. NpBo ce nojaBbyjy
NUIAjeBN N MaxOBUHE, CUTHE XWBOTUHE U peTKe 3e/bacTe jef-
Horoguwtbe 6urbKe, U Ha Taj HaUMH Ce YCrNoCTaBsbajy NpBe MMOHNPCKe
6uoueHo3e / 3ajegHuLe. Kako ce Taga y NpoCTOpY jaB/ba U XM1Ba KOMMO-
HeHTa eKoCuCcTeMa, YCNocTaBbajy ce NpoLecn npumMapHe NpousBoae,
Kpy»etbe CyncTaHumM 1 NpeHoLlee 1 npoTuuatbe eHepruje. Tokom Bpe-
MeHa, oBe 3ajefiHuLe oborahyjy ce HOBUM BpCTama, Koje 1Majy ynory y
npouecy obpa3oBarba 3emsbuLLTa. Ha Taj HauMH CTBapajy ce cBe MOBOSbHUU
YCJIOBM 3@ XMBOT Onsbaka 1 Apyrvx YnaHosa buoLeHose.

Cragujyme (da3e) y pa3Bojy ekocrcteMa HaKOH MUOHUPCKINX 3ajeHN-
La, a npe gocTm3ata Kpajrber ctagujyma y eBonyLmju eKocnucrema, 3ose-
MO npenasHu ctapgujymm (dase). [pee npenasHe dase KapakTepuile
NPWCYCTBO jeAHOroAMLLHUX 3e/bacTux bubaka. HakoH Tora cBe BuLle ce
nojaBsbyjy BuLIerofguLite 3ebacte busbke, a jaBsba ce n cee Behu 6poj
Pa3NNYNTUX XKMBOTUHA, TbUBA N MUKPOOPraHn3ama. Tokom ayror Bpe-
MeHa, Ha ICTOM MeCTy CMetbyjy ce MHorobpojHe buoueHo3e. Taj npouec
CMemMBara b1oLeHo3a Ha je[JHOM NCTOM MeCTy TOKOM BpeMeHa Ha3u-
Ba Ce NpMpoAHa cyKuecnja. Ha Kpajy ce pa3Bmja KnMmakc 3ajegHuua.
Knnmakc 3ajefHnua je Kpajibn cTagujym y eBonyLmju ekocnctema. Taksa
KNMMaKCHa »KMBOTHa 3ajefiHMLIA KOja Ce pa3Buja Ha HEKOM MpocTopy
MaKCMMarnHo je ycknaheHa ¢ MoryhHocTMma Koje npy»a npocTop no nu-
Takby NPON3BOAHE N MOTPOLLHbE OPraHCKe CyrncTaHue y AaTUM yCNoBMMa.

lpoTuuatbe eHepritje
y eKOCMCTEMY KPO3
npouece GoTocKHTE3e
v henwjckor amcarba

MNOHWPCKE
BUOLIEHO3E -
npBe CMpoMallHe
3ajegHuLe Koje

cy narpahene

oA ManobpojHNx
CUTHUX XXNBOTUHbA,
jeoHoroaunLLH KX
3e/bacTux burbaka,
MaxoBUHa n
Nnuwajesa, Koje
npse HacerbaBajy
6uonoLwKy npasaH
npocTop
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3ajefHuLie MaxoBMHa
3e/bacTum bubkama

NOYeTHY CTafnjym
C TOJIVIM KaMetbem
1 nLlajeBa

npenasHe dase c
jeaHOroaMLLIFbMM
npenasHe ¢aze ¢
BULLIErOANLIFEMM

npenasHa ¢asa ca KIMMaKC 3ajefiHniLa
xOyrbem v apsefemM  — yma

Cxematcku npurkas eBonyLmje ekocuctema

Y KONMHEeHUM eKocucTeMMMa KJIMMa je Haj3HauvajHuju dakTop Koju
opgpehyje Koju TUN KNMakcHe 3ajegHue he ce pa3BuUTM Ha HEKOM MeCTY.
Y ymepeHOoM KIIMMaTCKOM NOAPYYjY KITMMaTCKe NpuiiviKe Cy TakBe fia OA4roBa-
pajy pa3Bojy apseha. 3aTo ce y ymepeHOj 30HU Kao KMaKC 3ajeAHKLa jaB/ba
nucronagHa wyma. MHore nuBage KolaHuLe y Halloj 3eMiby HacTasne Cy Ha
MeCTMMa HeKagallkbX NIUCTONAAHNX, YeTUHAPCKUX NI MELLIOBUTUX LLYMa.
Jlokne rog YoBek pefoOBHO Kocu, Ha ToM MecTy he ce ofp»kaBaT TpaBHO

HanywreHa nvBafia kowaH1La Ha
nnaHuHY Tapu y 3anagHoj Cpbuiju.
HakoH npecTaHka Kolerba, Koy-
HacTe BpCTe 1 Miaavue apseha
MONaKo NOUNHbY Aa HacTakbyjy

HeKafaWwibe TpaBHo CTannwTe,  CTaHMWTe. Kajja npecTaHe AejcTso YoBeka, johu he o nocTeneHe cyKue-
Kao kpajrbu CTapmiym — knvvake  Crje GUIbHIX 3ajeaHuLa. Tako he ce y TpaBHO CTaHWLLTE MONaKo y6aumsati
3ajeHILA — YKONMKO He Bype *6yHacTe 1 apBeHacTe BpcTe. HakoH HeKonnKo feLieHuja, noHoso he ce
610 MHTEPBEHLVE UOBEKa, ja-  YCMOCTaBUTM LyMa (HapaBHO, o[ YCIIOBOM [la CBE TO BpeMe HeMa KOLLIeHa,
Buhe Ce wyma. Kpuetba 1 ceye).

CYMUPAJ HAYYEHO

EKOCUCTEM

OOHOCU NCXPAHE N MPETBAPAHE PA3BOJ
KPYXXEHE CYTICTAHL A M NMPOTULIAHE M EBONTYLIJA
KPO3 JTIAHLIE UCXPAHE EHEPTUJE EKOCNCTEMA

HauvHu ncxpane: N 4 CyHue — nssop N 4 Cykuecmje — N
6urbojenn, mecojean, eHepruje CMerbVBakba broLieHo3a
cBawTojeau, CyuHeBu 3paum gocnesajy Ha jeAHOM NCTOM MecCTy
LEeTPUTUBOPY, IbUBE [0 NoBpLUMHE 3eMbe: TOKOM BpeMeHa
TpodnuKkn HNBOM onbvjarbe, ynunjarbe,
Tpodunuka nupamuga npeTBapae y TONoTy, 61oNoLWKN NpasaH
Bpaharbe Tonnote y npocTop (rona cteHa),
Kpyxeme cyncraHuym: BaCMOHY, doToCKHTe3a NMUOHUPCKA 3ajeaHNLa,
NAHUWM NCXpaHe, npenasHu cTagujymu,
MpeXe ncxpaHe S henujcko gucare KN1MaKc 3ajeaHuua
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[MPOBEPU WTA 3HAW

’ 1. 3a0Kpy»KK CNI0OBO MCnpes TayHOr NCKasa.

Knumakc 3ajegHuLe npencrabibajy:

a) NpBe CMpoMaLLHe 3ajegHuLe nsrpaheHe o ManobpojHKX 3ebacTux burbaka,
NINLWAjeBa, XUBOTUHA Y MUKPOOPraHn3ama;

6) Kpajibu CTafujym y CyKLecuj eKkocucTema, Tj. 3ajefiHuLe Yy Kojuma je
yCNocCTaB/beHa paBHOTEXKA Y NpoLiecMa NpeHoca N KpyKera eHepruje
N CyNCTaHLe Y eKoCMcTemy;

B) NpenasHe dase (cTagujyme) y CyKLecunj ekocmctema Ha HeKom NpocTopy.

’ 2. [lonyHu peyeHuLe.

a) CTpenuue y naHuy ucxpaHe npurikasyjy
C jefHOTr unaHa 6UoLEHO3€ Ha APYror.
6) Monoxaj cBakor unaHa 6uoLleHo3e y NaHLy UCXpaHe NpeacTaB/ba

B) Kpo3 naHue ncxpaHe ocTtBapyjy ce npouecu

m 3.Y Kom 065Ky eHepruja ynasu y eKocuctem, a y Kom obnuky ra HanyLuta?

% 4. AKo 3aMUCINMO Aa je Ha poTorpadujama nprikasaH Moryhn cyKkuecnsHy pa3Boj jeaHor
eKocucTeMa, pacropeam nx no peay, of MHALMjanHnX 3ajefHunua 4o KNMMaKkc 3ajegHue.
Koju cTagujym Huje NprikasaH ako je y nuTarby npumapHa cykuecuja?
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